
БЕЛОРУССКИЙБЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТУНИВЕРСИТЕТ

ИНФОРМАТИКИИНФОРМАТИКИ ИИ РАДИОЭЛЕКТРОНИКИРАДИОЭЛЕКТРОНИКИ



РазвитиеРазвитие
международногомеждународного научнонаучно--

техническоготехнического
сотрудничествасотрудничества вв БГУИРБГУИР

КузнецовКузнецов АА..ПП. . -- проректорпроректор попо
научнойнаучной работеработе, , дд..тт..нн., ., 
профессорпрофессор

СтановаяСтановая ЛЛ..СС. . –– заместительзаместитель
проректорапроректора попо НИЧНИЧ, , кк..хх..нн., ., сс..нн..сс..



ОсновныеОсновные вехивехи вв историиистории развитияразвития МНТСМНТС::

nn 1994 1994 годгод –– заключениезаключение первогопервого зарубежногозарубежного контрактаконтракта сс МАГАТЭМАГАТЭ
((АвстрияАвстрия))

nn 1995 1995 годгод –– заключениезаключение контрактовконтрактов сс китайскойкитайской национальнойнациональной
корпорациейкорпорацией попо импортуимпорту ии экспортуэкспорту электроникиэлектроники

nn 1997 1997 годгод –– заключениезаключение контрактовконтрактов сс научнонаучно--исследовательскойисследовательской
организациейорганизацией DRDODRDO МинистерстваМинистерства обороныобороны ИндииИндии

nn 1998 1998 годгод –– заключениезаключение контрактовконтрактов сс БерлинскимБерлинским техническимтехническим
университетомуниверситетом ((ГерманияГермания) ) ии университетамиуниверситетами гг. . ТриестТриест ии гг. . ТрентоТренто
((ИталияИталия))

nn 2000 2000 годгод –– заключениезаключение контрактаконтракта сс предприятиемпредприятием ““ЭлсаконЭлсакон““ ((УкраинаУкраина) ) 



nn 2002 2002 годгод –– заключениезаключение контрактовконтрактов сс ОООООО ““ОберонлайнОберонлайн““ ((РоссияРоссия) ) ии
ЕвропейскойЕвропейской комиссиейкомиссией ((вв кооперациикооперации сс ВаршавскимВаршавским
университетомуниверситетом технологийтехнологий))

nn 2003 2003 годгод –– заключениезаключение контрактовконтрактов сс компаниейкомпанией ““YESYES, , INCINC““ ии
““ТангунТангун ТрейдингТрейдинг КорпКорп..““ ((КореяКорея))

nn 2004 2004 годгод –– заключениезаключение контрактовконтрактов сс Post Studios & Research Biro Post Studios & Research Biro 
((ЛивияЛивия))

nn 2005 2005 годгод –– заключениезаключение контрактовконтрактов сс компаниямикомпаниями ““Alcatel SELAGAlcatel SELAG””
((ГерманияГермания), ), ““BoingBoing““ ((СШАСША), ), ““CSBC CSBC spolspol. . srsr..oo““ ((СловакияСловакия))

nn 2006 2006 годгод –– заключениезаключение контрактаконтракта сс институтоминститутом радиофизикирадиофизики ии
электроникиэлектроники НАННАН АрменииАрмении



НаНа экспортэкспорт поставляютсяпоставляются разработкиразработки вв
следующихследующих областяхобластях::

nn СВЧСВЧ-- ии микроэлектроникимикроэлектроники
nn электромагнитнойэлектромагнитной совместимостисовместимости радиоэлектронныхрадиоэлектронных средствсредств
nn радиолокациирадиолокации
nn моделированиямоделирования радиоэлектронныхрадиоэлектронных системсистем
nn защитызащиты информацииинформации



1 МГц – 178 ГГц
СЕМЕЙСТВО ВЕКТОРНЫХ
АНАЛИЗАТОРОВ ЦЕПЕЙ

1 МГц – 178 ГГц
СЕМЕЙСТВО СКАЛЯРНЫХ
АНАЛИЗАТОРОВ ЦЕПЕЙ



1 МГц – 178 ГГц
СЕМЕЙСТВО ГЕНЕРАТОРОВ
СИГНАЛОВ КАЧАЮЩЕЙСЯ
ЧАСТОТЫ

25,86 ГГц – 118 ГГц
СЕМЕЙСТВО ИЗМЕРИТЕЛЕЙ
АМПЛИТУДНЫХ,ЧАСТОТНЫХ
И ВНОСИМЫХ ФАЗОВЫХ
ФЛУКТУАЦИЙ СИГНАЛОВ СВЧ



РАДИОВОЛНОВЫЕ
АНАЛИЗАТОРЫ
ДЛЯ ДИАГНОСТИКИ
ДИНАМИЧЕСКОГО
СОСТОЯНИЯ ОБЪЕКТОВ



1 MГц - 178 ГГц
АНАЛИЗАТОР СПЕКТРА



ОТОБРАЖЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ РАСЧЕТА
ЗОН ОБСЛУЖИВАНИЯ

Программный продукт системного
проектирования сложных
пространственно рассредоточенных
наземных радиосистем (систем
радиосвязи, радионавигации, 
телевидения, радиовещания и т.п.) с
использованием критериев ЭМС и
цифровых карт местности в
диапазоне частот 30 МГц – 40 ГГц. 
Этот программный продукт широко
используется для радиочастотного
планирования на территории
республики. 



"EMC-ANALYZER” - СПЕЦИАЛИЗИРОВАННАЯ ЭКСПЕРТНАЯ
СИСТЕМА АНАЛИЗА И ПРОГНОЗА ВНУТРИСИСТЕМНОЙ ЭМС
СОСРЕДОТОЧЕННОЙ ГРУППИРОВКИ РАДИОЭЛЕКТРОННЫХ

СРЕДСТВ

СС помощьюпомощью этогоэтого программногопрограммного
комплексакомплекса можноможно проводитьпроводить
разработкуразработку илиили модернизациюмодернизацию
бортовогобортового илиили наземногоназемного
сосредоточенногососредоточенного радиоэлектронногорадиоэлектронного
комплексакомплекса, , включаявключая этапыэтапы
предварительныхпредварительных исследованийисследований, , 
разработкиразработки техническихтехнических проектовпроектов
бортовыхбортовых системсистем ии комплексовкомплексов, , 
моделированиемоделирование ии испытанияиспытания системсистем ии
комплексовкомплексов вв целомцелом, , моделированиемоделирование
радиоэлектронныхрадиоэлектронных комплексовкомплексов высшихвысших
уровнейуровней. . 
СпецификацииСпецификации, , используемыеиспользуемые вв
комплексекомплексе, , совместимысовместимы сс
требованиямитребованиями стандартовстандартов MILMIL--STDSTD
461 461 ии 462.462.



МАГНЕТРОННЫЕ ПРИЕМОПЕРЕДАТЧИКИ
ММ ДИАПАЗОНА ДЛИН ВОЛН



2 ММ И 8 ММ УЗЛЫ СВЧ АППАРАТУРЫ



БИКОНИЧЕСКАЯ
ВСЕНАПРАВЛЕННАЯ

АНТЕННА



МАЛОГАБАРИТНЫЕ ДВУХЗЕРКАЛЬНАЫЕ
ПАРАБОЛИЧЕСКИЕ АНТЕННЫ

С ДИЭЛЕКТРИЧЕСКИМ
ГИБРИДНОМОДОВЫМ ОБЛУЧАТЕЛЕМ



МОНОИМПУЛЬСНАЯ АНТЕННА
С КОМПАРАТОРОМ



ИЗДЕЛИЯ И КОМПОНЕНТЫ НА ОСНОВЕ
АЛЮМООКСИДНОЙ ТЕХНОЛОГИИ

Многоуровневые системы межсоединений
- Минимальная ширина проводников и зазоров между ними, мкм 8 – 10
- Удельное поверхностное сопротивление проводников, Ом/кв 0,01
- Волновое сопротивление, Ом 50 – 100
- Сопротивление межуровневой изоляции, Ом 1012

- Электрическая прочность межуровневой изоляции, В/см 2⋅105 

- Диапазон номиналов встроенных резисторов, Ом 10 – 2⋅105

- Диапазон номиналов встроенных емкостей, пФ/мм2 200 – 750

Алюминиевые многовыводные корпуса
- Количество выводов 512
- Шаг между выводами, мм 0,25 и менее
- Емкость между выводами, пФ 0,2
- Сопротивление изоляции между выводами (при шаге 0,25 мм), Ом 109

- Плотность монтажа выводов на плату, вывод/дм2 500 – 1000
- Точность геометрических размеров, мм ±0,02



РАСПРОСТРАНЕНИЕ СВЕТА В ВОЛНОВОДЕ
ИЗ ПОРИСТОГО КРЕМНИЯ



УСТРОЙСТВАУСТРОЙСТВА ДЛЯДЛЯ ОБЕСПЕЧЕНИЯОБЕСПЕЧЕНИЯ СВЯЗИСВЯЗИ
ВВ СЛОЖНОЙСЛОЖНОЙ ПОМЕХОВОЙПОМЕХОВОЙ ОБСТАНОВКЕОБСТАНОВКЕ

ПредназначеныПредназначены длядля обеспеченияобеспечения скрытойскрытой, , 
кодированнойкодированной связисвязи..

ПрименяютсяПрименяются: : вв системахсистемах сс расширениемрасширением спектраспектра; ; вв
системахсистемах связисвязи сс шумоподобнымишумоподобными сигналамисигналами; ; вв
радиолокационныхрадиолокационных системахсистемах ии другихдругих областяхобластях..
ИспользуютсяИспользуются согласованныесогласованные программируемыепрограммируемые
3232--хх ии 127127--мими разрядныеразрядные фильтрыфильтры нана
поверхностноповерхностно--акустическихакустических волнахволнах ((ПАВПАВ). ). 
СогласованныйСогласованный фильтрфильтр обеспечиваетобеспечивает сжатиесжатие
фазоманипулированногофазоманипулированного радиосигналарадиосигнала путемпутем
примененияприменения программируемойпрограммируемой многоотводноймногоотводной
линиилинии задержкизадержки нана ПАВПАВ..

ТехническиеТехнические характеристикихарактеристики
-- ЧастотныйЧастотный диапазондиапазон, , МГцМГц 50 50 –– 350350
-- ПолосаПолоса пропусканияпропускания, %, % 2 2 –– 3535
-- КоличествоКоличество отводовотводов 13 13 –– 512512
-- ТемпературныйТемпературный диапазондиапазон, , °°СС --55 55 –– +85+85

ПреимуществаПреимущества:: стабильныестабильные ии воспроизводимыевоспроизводимые
электрическиеэлектрические параметрыпараметры; ; малыемалые габаритыгабариты ии весвес..



ПроблемыПроблемы ии путипути дальнейшегодальнейшего развитияразвития МНТСМНТС

1. 1. КонечнойКонечной цельюцелью МНТСМНТС должнодолжно бытьбыть получениеполучение коммерческогокоммерческого
результатарезультата. . КК сотрудничествусотрудничеству надонадо стремитьсястремиться, , когдакогда естьесть
конкурентоспособнаяконкурентоспособная продукцияпродукция –– будьбудь тото законченнаязаконченная разработкаразработка, , 
услугауслуга илиили идеяидея. . ДажеДаже некоммерческиенекоммерческие договорадоговора оо научнонаучно--
техническомтехническом сотрудничествесотрудничестве должныдолжны даватьдавать экономическийэкономический эффектэффект вв
видевиде грантовгрантов, , совместныхсовместных проектовпроектов, , полученияполучения доступадоступа кк
современномусовременному оборудованиюоборудованию ии информационныминформационным ресурсамресурсам
крупнейшихкрупнейших центровцентров мировоймировой наукинауки..
2. 2. ПродаватьПродавать такойтакой специфическийспецифический товартовар, , каккак научнонаучно--техническаятехническая
продукцияпродукция, , должныдолжны специалистыспециалисты. . НужныНужны имеющиеимеющие хорошуюхорошую
языковуюязыковую подготовкуподготовку ученыеученые--менеджерыменеджеры ии коллективыколлективы, , которыекоторые нене
толькотолько создаютсоздают конкурентоспособныеконкурентоспособные наукоемкиенаукоемкие продуктыпродукты, , ноно ии
умеютумеют ихих реализовыватьреализовывать. . 



33.. ВнешнеэкономическаяВнешнеэкономическая деятельностьдеятельность вв вузахвузах являетсяявляется составнойсоставной
частьючастью всейвсей системысистемы международногомеждународного научнонаучно--техническоготехнического
сотрудничествасотрудничества ии можетможет успешноуспешно развиватьсяразвиваться толькотолько припри условииусловии
развитияразвития ии другихдругих егоего формформ, , такихтаких каккак::
nn сотрудничествосотрудничество вв областиобласти образованияобразования ии наукинауки сс вузамивузами ии

научныминаучными организациямиорганизациями зарубежныхзарубежных странстран вв рамкахрамках
некоммерческихнекоммерческих двухстороннихдвухсторонних договоровдоговоров;;

nn участиеучастие вв выполнениивыполнении проектовпроектов международныхмеждународных фондовфондов ии
программпрограмм;;

nn участиеучастие сотрудниковсотрудников университетауниверситета вв организацииорганизации ии работеработе
международныхмеждународных выставоквыставок, , симпозиумовсимпозиумов, , семинаровсеминаров, , 
конференцийконференций;;

nn чтениечтение лекцийлекций попо приглашениюприглашению зарубежныхзарубежных научныхнаучных
центровцентров;;

nn обучениеобучение ии стажировкастажировка иностранныхиностранных гражданграждан ближнегоближнего ии
дальнегодальнего зарубежьязарубежья..



4. 4. ВысокийВысокий уровеньуровень законченныхзаконченных научнонаучно--техническихтехнических разработокразработок
необходимонеобходимо поддерживатьподдерживать своевременнымисвоевременными ии результативнымирезультативными
фундаментальнымифундаментальными исследованиямиисследованиями. . АА длядля этогоэтого необходиманеобходима
своевременнаясвоевременная государственнаягосударственная поддержкаподдержка экспортеровэкспортеров научнонаучно--
техническойтехнической продукциипродукции нене толькотолько вв рамкахрамках государственныхгосударственных программпрограмм, , 
ноно ии вв рамкахрамках отдельныхотдельных проектовпроектов..

5. 5. СозданиеСоздание конкурентоспособнойконкурентоспособной продукциипродукции возможновозможно толькотолько припри
наличииналичии современнойсовременной материальноматериально--техническойтехнической базыбазы. . ПриПри выделениивыделении
бюджетныхбюджетных средствсредств нана приобретениеприобретение уникальногоуникального научногонаучного
оборудованияоборудования необходимонеобходимо отдаватьотдавать предпочтениепредпочтение темтем учреждениямучреждениям ии
организацияморганизациям, , которыекоторые поставляютпоставляют научнонаучно--техническуютехническую продукциюпродукцию нана
экспортэкспорт..

6. 6. ТребуетТребует совершенствованиясовершенствования работаработа попо коммерциализациикоммерциализации законченныхзаконченных
научнонаучно--техническихтехнических разработокразработок ии продвижениюпродвижению ихих нана внешниевнешние рынкирынки. . 
МаркетинговаяМаркетинговая проработкапроработка продвигаемойпродвигаемой научнонаучно--техническойтехнической
продукциипродукции должнадолжна включатьвключать изучениеизучение состояниясостояния делдел вв фирмахфирмах--
конкурентахконкурентах, , выпускающихвыпускающих аналогичнуюаналогичную продукциюпродукцию, , рынковрынков, , нана
которыхкоторых возможнавозможна ееее реализацияреализация, , определениеопределение ценовойценовой политикиполитики, , 
проведениепроведение широкойширокой рекламырекламы разработокразработок. . 


