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﻿

Основные результаты выполнения государственных 
научно-технических программ в 2023 г.

Основным инструментом реализации научно-технической политики в Республике Беларусь являют-
ся научно-технические программы (НТП) — комплекс увязанных по ресурсам, исполнителям и срокам вы-
полнения научных исследований и разработок, которые завершаются созданием новой (усовершенство-
ванной) технологии, товаров (услуг), организационно-технических решений производственного, админи-
стративного, коммерческого или иного характера и последующим их освоением (внедрением) в произ-
водстве и выпуском вновь освоенной продукции.

НТП разрабатываются по приоритетным направлениям научной, научно-технической и инновацион-
ной деятельности.

В соответствии с законодательством НТП состоят из государственных (ГНТП), отраслевых (ОНТП), ре-
гиональных (РНТП) и межгосударственных программ.

Перечень НТП, порядок их разработки, финансирования и выполнения определяются Правительством 
по согласованию с Президентом Республики Беларусь.

ГНТП разрабатываются для решения наиболее значимых экономических, экологических и социаль-
ных и оборонных задач и выступают связующим звеном между субъектами научной, научно-технической 
деятельности и отраслями экономики и социальной сферы.

Перечень ГНТП на 2021–2025 гг. утвержден постановлением Совета Министров Республики Беларусь 
от 26 марта 2021 г. № 173 «О перечнях государственных и региональных научно-технических программ 
на 2021–2025 гг.».

В 2023 г. выполнялось 14 ГНТП:
1. «Цифровые технологии и роботизированные комплексы» (государственный заказчик — НАН Бе-

ларуси).
2. «Научно-техническое обеспечение качества и доступности медицинских услуг» (государственный 

заказчик — Минздрав).
3. «Разработка фармацевтических субстанций, лекарственных средств и нормативно-правового обе-

спечения фармацевтической отрасли» (государственный заказчик — Минздрав).
4. «Перспективные химические и биологические технологии» (государственные заказчики — НАН Бе-

ларуси, Минобразования).
5. «Зеленые технологии ресурсопользования и экобезопасности» (государственные заказчики — Мин-

природы, Минлесхоз, НАН Беларуси).
6. «Интеллектуальное приборостроение» (государственный заказчик — Минпром).
7. «Инновационное машиностроение и машиностроительные технологии» (государственный заказ-

чик — Минпром).
8. «Индустрия микро- и наноэлектроники» (государственный заказчик — Минпром).
9. «Инновационные материалы и технологии» (государственный заказчик — НАН Беларуси).
10. «Национальные эталоны и высокотехнологичное исследовательское оборудование» (государствен-

ные заказчики — Госстандарт, Минобразования, НАН Беларуси).
11. «Инновационные агропромышленные и продовольственные технологии» (государственные заказ-

чики — НАН Беларуси, Минсельхозпрод).
12. «Кибербезопасность» (государственный заказчик — ОАЦ).
13. «Современные технологии предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций» (государствен-

ный заказчик — МЧС).
14. «Обороноспособность государства — новые технологии и решения» (государственный заказчик — 

Минобороны).
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Согласно информации, предоставленной государственными заказчиками, в 2023 г. в рамках перечис-
ленных программ выполнялось 516 заданий в части научно-исследовательских, опытно-конструкторских 
и опытно-технологических работ (НИОК(Т)Р), включая задания по проведению НИОК(Т)Р, задания с этапа-
ми по подготовке производства и задания по научно-организационному сопровождению программ (под-
программ). Из них 398 заданий (77,1 % от общего количества) являются переходящими с прошлого года. 
НИОК(Т)Р завершены в рамках 128 заданий (24,8 %). 3 задания (0,6 %) по решению государственных за-
казчиков (Минздрава и Минобороны) и в соответствии с приказами Государственного комитета по науке 
и технологиям Республики Беларусь исключены из программ. 

Фактический объем финансирования ГНТП в 2023 г. составил 147 135,18 тыс. руб., в том числе из бюд-
жетных источников — 93 022,30 тыс. руб. (63,2 % от общего объема финансирования), из внебюджетных 
источников — 54 112,88 тыс. руб. (36,8 %). Бюджетные источники финансирования представлены респу-
бликанским бюджетом на финансирование научной, научно-технической и инновационной деятельно-
сти — 74 107,24 тыс. руб.  (79,7 % от бюджетного финансирования; 50,4 % от общего финансирования), 
республиканским централизованным инновационным фондом (РЦИФ) — 18 915,06 тыс. руб. (20,3 % от бюд-
жетного финансирования; 12,8 % от общего финансирования) (рис. 1).

74 107,24

18 915,06

54 112,88

Республиканский бюджет РЦИФ Внебюджетные источники

Рис. 1. Вклад различных источников в общий объем финансирования ГНТП в 2023 г., тыс. руб.

В разрезе государственных заказчиков наибольшее количество заданий выполнялось по програм-
мам Минздрава (258 заданий, или 50,0 % от общего количества заданий ГНТП), НАН Беларуси (123 задания,  
или 23,8 %) и Минпрома (49 заданий, или 9,5 %). На долю заданий Минобразования приходилось 5,2 % 
от общего количества заданий, других заказчиков — 11,5 % (рис. 2).

Наибольший объем финансирования направлен на выполнение программ, заказчиком которых яв-
ляется НАН Беларуси — 55 395,73 тыс. руб., или 37,6 % от всего объема финансирования ГНТП, в том чис-
ле из бюджетных источников — 27 957,92 тыс. руб.) (рис. 3). 

На втором месте по объему финансирования находятся программы Минпрома (41 815,44 тыс. руб., 
или 28,4 % от всего объема финансирования, в том числе из бюджетных источников — 22 800,93 тыс. руб.), 
на третьем — Минздрава (28 537,50 тыс. руб., или 19,4 % от всего объема финансирования, в том числе 
из бюджетных источников — 25 412,64 тыс. руб.).

На выполнение заданий ОАЦ выделено 4,8 % от общего объема финансирования ГНТП (7084,40 тыс. руб., 
из них 6523,03 тыс. руб. — средства из бюджетных источников), программ других заказчиков — 9,8 %.
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М нздри ав

Мино азобр вания
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МЧС

М нпи рироды ОАЦ
М нл зи есхо

Минобороны

258

123

49

27

13 9 117 7
75

Рис. 3. Финансирование программ государственных заказчиков ГНТП, имеющих наибольшее количество заданий  
в части проведения НИОК(Т)Р, тыс. руб.

Рис. 2. Количество заданий государственных заказчиков ГНТП, выполняемых в 2023 г.
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Доля бюджетных средств в общем объеме финансирования программ и подпрограмм заказчиков 
различалась.

Так, в финансировании программ Минпрома доля бюджетных средств составила 54,5 %, НАН Бела-
руси — 50,4 %, Минздрава — 89,1 %, Минобразования — 72,2 %, Минприроды — 48,5 %, Минсельхоз-
прода — 65,2 %, ОАЦ — 92,1 %,  Минлесхоза — 25,2 %, МЧС — 97,6 %, Минобороны — 93,2 %, Госстан-
дарта — 80,0 %.
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Высокую долю бюджетного финансирования имеют научно-технические программы, направленные 
на решение наиболее значимых экологических, социальных и оборонных проблем. Финансирование со-
циально значимых программ из бюджетных источников в соответствии с законодательством может осу-
ществляться до 100 % их сметной стоимости.

На текущую пятилетку к программам, направленным на решение социальных, оборонных и экологи-
ческих задач, отнесены: 

– ГНТП «Научно-техническое обеспечение качества и доступности медицинских услуг» (государствен-
ный заказчик — Минздрав);

– ГНТП «Национальные эталоны и высокотехнологичное исследовательское оборудование» (государ-
ственные заказчики — Госстандарт, Минобразования, НАН Беларуси); 

– ГНТП «Современные технологии предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций» (государ-
ственный заказчик — МЧС); 

– ГНТП «Обороноспособность государства — новые технологии и решения» (государственный заказ-
чик — Минобороны); 

– ГНТП «Кибербезопасность» (государственный заказчик — ОАЦ); 
– подпрограмма «Нормативная правовая база» ГНТП «Разработка фармацевтических субстанций, ле-

карственных средств и нормативно-правового обеспечения фармацевтической отрасли» (государствен-
ный заказчик — Минздрав);

– подпрограмма «Устойчивое использование природных ресурсов и охрана окружающей среды с уче-
том изменения климата» ГНТП «Зеленые технологии ресурсопользования и экобезопасности» (государ-
ственный заказчик — Минприроды);

– подпрограмма «Устойчивое природопользование и инновационные технологии переработки, охра-
ны и воспроизводства природных ресурсов» ГНТП «Зеленые технологии ресурсопользования и экобез
опасности» (государственный заказчик — НАН Беларуси).

В 2023 г. в рамках перечисленных программ и подпрограмм выполнялось 334 задания в части НИОК(Т)Р  
(64,9 % от количества заданий, выполняемых в рамках всех ГНТП). Из них 252 задания (75,4 %) являются пе-
реходящими из прошлого отчетного периода. В анализируемый период завершено 68 заданий (20,4 % от 
количества выполняемых заданий, имеющих социальную направленность).

Фактический объем финансирования социально значимых ГНТП в 2023 г. составил 50 405,20 тыс. руб. 
(34,3 % от финансирования ГНТП), в том числе из бюджетных источников — 45 154,65 тыс. руб. (89,6 % от объе
ма финансирования социально значимых программ; 48,5  % от бюджетного финансирования всех ГНТП),  
из внебюджетных источников (в основном — собственные средства организаций) —  5250,55 тыс. руб. (10,4 %). 

Бюджетные источники финансирования данных программ представлены республиканским бюджетом 
на финансирование научной, научно-технической и инновационной деятельности — 37 097,34 тыс. руб. 
(82,2 % от бюджетного финансирования; 73,6 % от общего финансирования) и РЦИФ — 8057,31 тыс. руб. 
(17,8 % от бюджетного финансирования; 16,0 % от общего финансирования).

В результате выполнения НИОК(Т)Р в 2023 г. получено и доведено до стадии практического приме-
нения 279 новшеств, из них 35 (12,5 %) относятся к группе «Машины, оборудование, комплексы, прибо-
ры, инструменты, детали, изделия и т. п.»; 11 (3,9 %) — «Материалы, вещества, продукты питания, корма»; 
28 (10,0 %) — «Технологические процессы (технологии, методологии)»; 8 (2,9 %) — «Информационные тех-
нологии и системы (АСУ, АБД, САПР)»; 44 (15,8 %) — «Сорта растений»; 7 (2,5 %) — «Породы животных»; 
11 (3,9 %) — «Лекарственные средства, препараты (здравоохранение, ветеринария, средства защиты рас-
тений, животных)»; 135 (48,4 %) — «Прочие (ТНПА, методики, рекомендации и др.)».

Наибольшее количество новшеств принадлежит НАН Беларуси — 56,6 % от общего количества (158 нов-
шеств), что обусловлено выполнением наибольшего количества заданий. При выполнении заданий Мин
здрава разработано 77 новшеств (27,6 %), Минпрома — 17 новшеств (6,0 %), Минобразования — 8 новшеств 
(2,9 %), Минприроды — 7 новшеств (2,5 %), Минлесхоза — 6 новшеств (2,1 %), МЧС — 2 новшества (0,7 %), 
Госстандарта — 1 новшество (0,4 %), ОАЦ — 1 новшество (0,4 %), Минобороны — 1 новшество (0,4 %), Мин-
сельхозпрода — 1 новшество (0,4 %) (рис. 4).
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Все новшества Минприроды, Минлесхоза, а также 89,6 % новшеств Минздрава представлены инструк-
циями, методами и методическими рекомендациями.

НАН Беларуси при выполнении заданий получен широкий спектр новшеств (табл. 1). Значительная их 
часть относится к группе «Прочие (ТНПА, методики, рекомендации и др.)» — 33,5 %, к группе «Сорта расте-
ний» — 27,8 % и к группе «Технологические процессы (технологии, методологии)» — 14,6 %. 

Основным результатом выполнения заданий Минпрома являются новшества, относящиеся к группе 
«Машины, оборудование, приборы, инструменты, детали», — 82,4 %. Разработка новых видов машин, обо-
рудования и приборов также проводилась и завершена при выполнении заданий в рамках ГНТП, госу-
дарственными заказчиками которых выступают НАН Беларуси, Минобразования, МЧС, Госстандарт, ОАЦ, 
Минобороны и Минсельхозпрод.

В 2023 г. с использованием новых технологий созданы 2 новых производства, модернизированы 9 су-
ществующих производственных объектов и проведена техническая (технологическая) подготовка 30 про-
изводств.

Создание новых производств. В рамках подпрограммы «Устойчивое природопользование и инно-
вационные технологии переработки, охраны и воспроизводства природных ресурсов» ГНТП «Зеленые 
технологии ресурсопользования и экобезопасности» создано 1 новое производство: изготовлена опыт-
ная установка для получения активированного угля из кускового торфа, включающая модернизацию 
узлов уплотнения печи пиролиза, изготовление шкафа для конденсации пиролизной смолы, разработку  
и изготовление щита управления установкой, изготовление системы аспирации выходящих из печи пиро-
лиза и печи активации газов, приобретение, подключение и запуск промышленного парогенератора мощ-
ностью 15 пара кг/ч.

В рамках подпрограммы «Агропромкомплекс — инновационное развитие» ГНТП «Инновационные аг-
ропромышленные и продовольственные технологии» Институтом плодоводства создано 1 новое произ-
водство (заложен сад) в КСУП «Баума». Высажен сорт яблони Аксамiт на площади 5 га.

Модернизация действующих производств. В рамках подпрограммы «Малотоннажная химия» ГНТП «Пер-
спективные химические и биологические технологии» с использованием новых технологий модернизиро-
ваны 3 существующих производственных объекта: 

Рис. 4. Количество новшеств, полученных при выполнении заданий различных заказчиков ГНТП в 2023 г.
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1) по заданию 1-1 ИП Сандригайло Д. В. на площадях АБЗ ДСПМК 93 (Минская область, Дзержинский 
район, д. Большая Шатановщина) организовано малотоннажное производство по переработке нефтеш-
ламов, битумных и мазутных отходов с целью получения флекса битумного и компонента смесевого ко-
тельного топлива (Акт организации малотоннажного производства от 09.11.2023); проведена адаптация 
и внедрена технология производства битумного флекса на производственной базе ИП Сандригайло Д. В.;

2) по заданию 1-2 ООО «ВМС-Техно» (Минская область, Минский район, г. п. Мачулищи, ул. Аэродром-
ная, 14–11) организовано малотоннажное производство пеногасителя (Акт организации малотоннажного 
производства от 15.09.2023); освоена технология производства пеногасителя полидиметилсилоксанового;

3) по заданию 1-3 ООО «Новахим» (Минская область, Минский район, г. п. Мачулищи, ул. Аэродром-
ная, 14–7) организовано малотоннажное производство проводящего полимерного композита (Акт орга-
низации малотоннажного производства от 15.09.2023); проведена комплексная модернизация реактора 
для введения добавок в компоненты полиуретан-цементных и эпоксидных композиций, а также модер-
низация  производственного помещения на ООО «Новахим»; на площадях ООО «Новахим» освоена техно-
логия производства проводящего полимерного композита.

В рамках ГНТП «Интеллектуальное приборостроение» унитарным предприятием «Завод СВТ» разра-
ботан контроллер СВТ УФЦИ.468319.005, предназначенный для использования в системах автоматики мо-
бильных машин производства холдинга «АМКОДОР».

Таблица 1
Новшества, разработанные при выполнении заданий в рамках ГНТП в 2023 г.

Заказчик Всего

Группы новшеств

Машины, 
оборудование, 

комплексы, 
приборы, 

инструменты, 
детали, 

изделия и т. п.

Материалы, 
вещества, 
продукты  
питания, 

корма

Технологи­
ческие  

процессы 
(технологии,  
методологии)

Инфор­
мационные  
технологии  
и системы  
(АСУ, АБД, 

САПР)

Сорта  
растений

Породы  
животных

Лекарственные  
средства,  

препараты  
(здраво­

охранение,  
ветеринария,  

средства  
защиты  

растений,  
животных)

Прочие 
(ТНПА,  

методики,  
рекомен­

дации  
и др.)

НАН Беларуси 158 12 6 23 6 44 7 7 53

Минздрав 77 – 1 2 2 – – 3 69

Минпром 17 14 – 3 – – – – –

Минобразования 8 3 4 – – – – 1 –

Минприроды 7 – – – – – – – 7

Минлесхоз 6 – – – – – – – 6

МЧС 2 2 – – – – – – –

Госстандарт 1 1 – – – – – – –

ОАЦ 1 1 – – – – – – –

Минобороны 1 1 – – – – – – –

Минсельхозпрод 1 1 – – – – – – –

ВСЕГО 279 35 11 28 8 44 7 11 135
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﻿ В рамках подпрограммы «Машиностроительное оборудование» ГНТП «Инновационное машиностро-
ение и машиностроительные технологии» проведена модернизация 3 производственных объектов: 

1) по заданию СИ 20-1.36 ОАО Станкозавод «Красный борец» модернизирован шлифовальный центр 
с ЧПУ, мод. ОШЦ50;

2) по заданию МО 21-1.37 ОАО «СтанкоГомель» модернизирован пятикоординатный токарно-фрезерный 
обрабатывающий центр с ЧПУ, мод. SGT400;

3) по заданию МО 22-1.40 ОАО Станкозавод «Красный борец» проведена модернизация шлицешли-
фовального полуавтомата с ЧПУ особо высокой точности, мод. ОШ-628АФ3.

В рамках подпрограммы «Технологии машиностроения» ГНТП «Инновационное машиностроение и ма-
шиностроительные технологии» по заданию 3.19 ОАО «Лидский литейно-механический завод» проведена 
модернизация участка подготовки стружки литейного цеха, изготовлена экспериментальная центрифуга 
для осушки стружки и участка термообработки литейного цеха, установлена печь термической обработ-
ки отливок из чугуна (камерная электрическая печь сопротивления В-1150-1100).

В рамках ГНТП «Инновационные материалы и технологии» по заданию 2.103 в 2023  г. на опытно-
промышленном производстве Института порошковой металлургии имени академика О. В. Романа прове-
дена частичная модернизация производства в части закупки и установки вертикальной вакуумной труб-
чатой печи с блоком управления температурой для серийного изготовления артериальных тепловых труб.

Наибольшее количество технических подготовок производств проведено по результатам выполнения 
заданий по программам НАН Беларуси — 17, что составляет 56,7 % от общего количества. На долю Мин-
прома приходится 33,3 % (10 техподготовок), Минздрава — 6,7 % (2 техподготовки), ОАЦ — 3,3 % (1 тех-
подготовка).

В 2023 г. выпуск продукции (внедрение инноваций) осуществлялся по перечисленным ранее ГНТП 
на 2021–2025 гг., за исключением ГНТП «Обороноспособность государства — новые технологии и решения». 

В  2023  г. подлежали выполнению 467 заданий по выпуску  (внедрению) вновь освоенной продук-
ции. Из них с учетом итогов выполнения в предшествующие годы в полном объеме выполнены 429 за-
даний (91,9 % от всего количества заданий), объем выпуска не достиг запланированного по 24 заданиям 
(5,1 %), не выполнены (выпуск продукции не производился по различным причинам) 14 заданий (3,0 %). 

По данным отчетных материалов госзаказчиков общая стоимость выпущенной в 2023 г. продукции со-
ставила 2 006 659,35 тыс. руб. (662 275,43 тыс. долл. США в эквиваленте). Реализована продукция (услуги) 
на сумму 1 884 298,34 тыс. руб. (621 679,33 тыс. долл. США), что составляет 93,9 % от стоимости выпущен-
ной продукции. Экспорт продукции и услуг составил 26,9 % от объема реализации (506 960,46 тыс. руб., 
или 166 536,67 тыс. долл. США).

В разрезе государственных заказчиков наибольшее количество заданий по выпуску (внедрению) вновь 
освоенной продукции выполнялось по программам, заказчиками которых выступают Минздрав (209 за-
даний; 44,7 % от всех заданий), НАН Беларуси (144 задания; 30,9 %), Минпром (71 задание; 15,2 %), Мин
образования (10 заданий; 2,1 %) и Минлесхоз (9 заданий; 1,9 %). По другим программам заказчиками выпол-
нялось 24 задания по выпуску (внедрению) вновь освоенной продукции, или 5,2 % от всех заданий), в том 
числе Минприроды и МЧС — по 6 (по 1,3 %) заданий, Госкомвоенпром и Минсельхозпрод — по 5 (по 1,1 %) 
заданий, ОАЦ и Госстандарт — по 1 заданию (по 0,2 %) (рис. 5).

Наибольший объем выпуска и реализации продукции зафиксирован по программам НАН Бела-
руси, что напрямую связано с количеством выполняемых заданий по освоению продукции. Стоимость  
выпущенной продукции составила 1  111  385,13  тыс.  руб., или 55,4  % от стоимости продукции, вы-
пущенной при выполнении всех планов освоения ГНТП  (2  006  659,35 тыс. руб.). Стоимость реализо-
ванной продукции составила 1  070  363,54 тыс. руб. (56,8  % от объема реализации по всем програм-
мам (1 884 298,34 тыс. руб.)), при этом экспорт составил лишь 2068,51 тыс. руб. (0,4 % от всего экспорта  
по результатам освоения ГНТП (506 960,46 тыс. руб.)). Следует отметить, что доля реализованной продук-
ции в стоимости выпущенной составила 96,3 %, из них экспорт — 0,2 % (рис. 6).

Второе место по стоимости выпущенной и реализованной продукции занимает Минпром: 
747 177,71 тыс. руб. (37,2 % от стоимости всей выпущенной по заданиям ГНТП продукции), реализован-
ной — 679 289,55 тыс. руб. (36,0 % от стоимости реализованной продукции по всем программам). Необхо-
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димо отметить, что данный заказчик на 95,5 % обеспечил объем экспортированной по программам про-
дукции (483 943,98 тыс. руб.). Анализ данных свидетельствует также о высокой степени реализации выпу-
щенной продукции как на внутреннем, так и на внешнем рынках: доля реализованной продукции в объ-
еме выпущенной по заданиям данного заказчика составила 90,9 %, доля экспортированной продукции 
в объеме реализованной — 71,2 % (рис. 6).

Рис. 5. Количество заданий по выпуску продукции, выполняемых по программам заказчиков ГНТП в 2023 г.
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﻿ На третьем месте по объему выпущенной и реализованной продукции находится Минздрав, высту-
пающий в качестве государственного заказчика ГНТП «Научно-техническое обеспечение качества и до-
ступности медицинских услуг» и ГНТП «Разработка фармацевтических субстанций, лекарственных средств 
и нормативно-правового обеспечения фармацевтической отрасли». Стоимость выпущенной продукции 
составила 102 881,26 тыс. руб. (5,1 % от стоимости всей выпущенной по заданиям ГНТП продукции), сто-
имость реализованной продукции составила 99 548,31 тыс. руб. (5,3 % от стоимости реализованной про-
дукции по всем программам), экспорт — 2109,9 тыс. руб. (0,4 % от общего объема экспорта). Доля экспор-
тированной продукции в объеме реализованной составила 2,1 % (рис. 6). 

Доля выпущенной по заданиям Минобразования продукции составила 1,3 % в общем объеме выпуска 
по всем ГНТП, реализованной продукции — 1,4 %. Экспорт составил 3,7 % от объема экспорта по всем ГНТП.

Стоимость выпущенной и реализованной по заданиям других заказчиков продукции в общем объе-
ме выпуска и реализации составила 0,9 и 0,5 % соответственно, экспортированной продукции — 0,005 %.

Заказчики с невысоким вкладом в стоимость выпущенной продукции характеризуются различной сте-
пенью реализации продукции по своим программам (табл. 2).

Таблица 2
Стоимость выпущенной, реализованной, в том числе экспортированной, продукции по заданиям 
заказчиков ГНТП в 2023 г.

Заказчик
Стоимость  

выпущенной  
продукции, тыс. руб.

Стоимость  
реализованной  

продукции, тыс. руб.

Доля реализованной 
продукции в объеме 

выпущенной, %

Стоимость  
экспортированной  

продукции, тыс. руб.

Доля экспортирован­
ной продукции в объе­
ме реализованной, %

Минобразования 26 699,68 26 699,68 100,00 18 810,21 70,45

Минлесхоз 7741,28 3,29 0,04 – –

Минсельхозпрод 5756,32 5707,32 99,10 14,10 0,20

МЧС 2527,17 2527,17 100,00 – –

ОАЦ 34,69 – – – –

Госстандарт 1060,66 – – – –

Госкомвоенпром 1395,45 647,05 46,40 13,76 2,13

Коэффициент экономической эффективности ГНТП за 2023 г., равный отношению стоимости реали-
зованной в рамках программ продукции в денежном выражении к объему бюджетных средств, затрачен-
ных на выполнение программ за анализируемый период, составил 20,26. Это указывает на эффективность 
выполнения ГНТП  (программа считается эффективно выполненной при коэффициенте эффективности, 
равном 5 и более).

Достаточно высокий коэффициент эффективности ГНТП обусловлен в основном результатами реали-
зации подпрограммы «Автотракторокомбайностроение» ГНТП «Инновационное машиностроение и ма-
шиностроительные технологии» (госзаказчик — Минпром) и подпрограммы «Агропромкомплекс — ин-
новационное развитие» ГНТП «Инновационные агропромышленные и продовольственные технологии»  
(госзаказчик — НАН Беларуси). 



Основные результаты 
реализации отдельных 
государственных  
научно-технических 
программ
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» Основные результаты реализации  
отдельных государственных  
научно-технических программ 

ГНТП «ЦИФРОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И РОБОТИЗИРОВАННЫЕ 
КОМПЛЕКСЫ»

ГНТП «Цифровые технологии и роботизированные комплексы» (государственный заказчик — НАН Бе-
ларуси) включает в себя 2 подпрограммы:

1) «Роботизированные комплексы и системы»;
2) «Цифровые технологии в индустрии, социальной сфере и государственном управлении».
В рамках данной ГНТП выполнялись 9 заданий в части НИОК(Т)Р, из них 4 задания завершены (табл. 3).

Таблица 3
Количество заданий в части НИОК(Т)Р и финансирование подпрограмм в рамках программы

Подпрограмма Количество 
заданий

Количество  
завершенных  

заданий

Финансирование, тыс. руб.

всего республиканский 
бюджет РЦИФ внебюджетные 

источники

Роботизированные комплексы 
и системы 7 3 8374,57 2887,33 – 5487,24

Цифровые технологии 
в индустрии, социальной сфере 
и государственном управлении

2 1 501,50 154,50 – 347,00

ВСЕГО 9 4 8876,07 3041,83 – 5834,24

В 2023  г. финансирование данной программы составило 8876,07 тыс. руб., в том числе из бюджет-
ных источников — 3041,83 тыс. руб. (34,27 % от общего объема финансирования), из внебюджетных — 
5834,24 тыс. руб. (65,73 %). 

Доля внебюджетных источников в финансировании подпрограммы «Роботизированные комплексы 
и системы» составила 94,05 %, подпрограммы «Цифровые технологии в индустрии, социальной сфере и го-
сударственном управлении» — 5,95 %.

В анализируемый период получены:
– патент Республики Беларусь от 28.02.2023 № 23939 «Беспилотный ударный комплекс» (подпрограм-

ма «Роботизированные комплексы и системы», организация-исполнитель — ГП «НПЦ многофункциональ-
ных беспилотных комплексов» НАН Беларуси);

– Свидетельство Республики Беларусь на товарный знак на товары и услуги предприятия № 76015, за-
регистрированное в Государственном реестре товарных знаков 18.04.2023.

В 2023 г. с использованием новых технологий, разработанных при выполнении программы, проведе-
на техническая подготовка 2 производств:

– в ЗАО «АТК», где организовано производство и введен в эксплуатацию производственный участок 
изготовления комплекса RTK, входящего в состав разработанного комплекса на базе беспилотного лета-
тельного аппарата для применения средств защиты растений в сельском хозяйстве (подпрограмма «Робо-
тизированные комплексы и системы», организация-исполнитель — ГП «НПЦ многофункциональных бес-
пилотных комплексов» НАН Беларуси);



17

Реализация госудаРственных 
научно-технических пРогРамм в 2023 году

ГНТП «ЦИФ
РОВЫ

Е ТЕХНОЛОГИИ И РОБОТИЗИРОВАННЫ
Е КОМ

ПЛЕКСЫ
»

– в рамках задания 1 проведена техническая (технологическая) подготовка производства (подпрограм-
ма «Цифровые технологии в индустрии, социальной сфере и государственном управлении», организация-
исполнитель — ГУ «Республиканский научно-практический центр детской онкологии, гематологии и им-
мунологии»).

Выпуск продукции проводился в рамках 5 заданий по освоению продукции (табл. 4). 
Стоимость выпущенной продукции составила 1761,77 тыс. руб., реализованной — 1157,980 тыс. руб. 

(65,7 % от объема выпуска). Доля экспорта в объеме реализации составила 4,98 % (57,7 тыс. руб.).

Таблица 4
Количество заданий по выпуску вновь освоенной продукции, стоимость выпущенной, реализованной 
и экспортированной продукции

Подпрограмма

Количество 
заданий  

по выпуску 
продукции

Стоимость продукции, тыс. руб.
Доля  

реализованной 
продукции  

в стоимости  
выпущенной, %

Доля экспорта  
в объеме  

реализации, %выпущенной реализованной экспортированной

Роботизированные комплексы 
и системы 4 1131,77 527,98 57,70 46,65 10,93

Цифровые технологии 
в индустрии, социальной сфере 
и государственном управлении

1 630,00 630,00 – 100,00 –

ВСЕГО 5 1761,77 1157,98 57,70 65,73 4,98

Наиболее значимые разработки
Многофункциональный беспилотный авиационный комплекс обследования территорий с целью выяв-

ления мест произрастания инвазивных растений, путей и средств их перевозки (МБАК ИР) (подпрограмма 
«Роботизированные комплексы и системы», организация-исполнитель — ГП «НПЦ многофункциональных 
беспилотных комплексов» НАН Беларуси).

Впервые в Республике Беларусь в интересах МВД создан для серийного выпуска отечественный экс-
портно ориентированный многофункциональный беспилотный авиационный комплекс гиперспектраль-
ного мониторинга инвазивных растений и аппаратно-программный комплекс обработки материалов съем-
ки для выявления плантаций инвазивных растений с использованием систем автоматического управле-
ния, получения, обработки и анализа цифровых изображений (рис. 7–11).

Рис. 7. МБАК ИР
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Рис. 8. Целевая нагрузка МБАК ИР — ГС-камера

Рис. 9. Наземный пункт управления НПУ

Рис. 10. Катапульта Рис. 11. Система приема-передачи 
данных

Новизна состоит в оригинальных конструктивных решениях аэрофотосъемочной аппаратуры с гипер-
спектральной камерой и ТВ-модулем для установки на беспилотный летательный аппарат (БЛА), а также 
в разработке аппаратно-программного комплекса фотограмметрической обработки материалов съемки, 
получаемой с аэрофотосъемочной аппаратуры. Осуществление обработки снимков с помощью верифи-
цированных и высокоточных алгоритмов позволяет повысить выявляемость плантаций инвазивных рас-
тений и снизить затраты на их поиск. Предусмотрена возможность модернизации разработки для исполь-
зования в сельском и лесном хозяйствах, других отраслях экономики.

Разработка не имеет отечественного аналога и отличается повышенными качеством и информатив-
ностью видеоинформации в видимом и гиперспектральном диапазонах длин волн, получаемой с борта 
БЛА, по сравнению с российским аналогом «Суперкам S350F». 
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В разработке предусмотрена возможность проведения необходимых этапов модернизации МБАК ИР 
для использования в различных отраслях экономики: в сельском хозяйстве при проведении анализа со-
стояния посевов сельскохозяйственных культур, выявлении проблемных участков полей, оценки густо-
ты и однородности плодовых насаждений, для получения карт полей сельских хозяйств, карт температу-
ры почв, карт-заданий для дифференцированного внесения удобрений и оптимизации сроков проведе-
ния сельскохозяйственных работ; в лесном хозяйстве при оценке состояния лесных массивов; в интере-
сах других ведомств при оценке состояния транспортных коммуникаций, нефте- и газопроводов, желез-
ных дорог, проведении учета потерь тепла в зданиях и теплоцентралях ЖКХ, оценке состояния протяжен-
ных объектов энергетики.

Наиболее значимые задания по выпуску продукции
Опытный образец многофункционального беспилотного авиационного комплекса «Бусел МБ» шифр 

«Шторм» (подпрограмма «Роботизированные комплексы и системы», организация-исполнитель  — 
ГП «НПЦ многофункциональных беспилотных комплексов» НАН Беларуси).

Многофункциональный беспилотный авиационный комплекс (МБАК) «Бусел МКР» в экспортном ва-
рианте предназначен для применения в качестве разведывательно-ретрансляционного комплекса, име-
ет в своем составе БЛА — разведчик с функцией ретранслятора. По своим характеристикам превосходит 
отечественный аналог БАК «Феникс». Комплекс обладает улучшенными техническими характеристиками. 
В базовой комплектации (разведывательно-ударный БАК «Бусел МБ») комплекс превосходит зарубежные 
аналоги: комплексы Orbiter IK и Green Dragon (Израиль) (рис. 12–16).

В 2023 г. выполнен план выпуска продукции по заданию 8, шифр «Шторм». По технологии и на про-
изводственных мощностях ГП «НПЦ многофункциональных беспилотных комплексов» НАН Беларуси  
изготовлен МБАК «Бусел МКР».

Рис. 12. Разведывательный БЛА «Бусел МКР»

Рис. 13. Оптико-электронная система БЛА «Бусел МКР»
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ГНТП «НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ КАЧЕСТВА 
И ДОСТУПНОСТИ МЕДИЦИНСКИХ УСЛУГ»

ГНТП «Научно-техническое обеспечение качества и доступности медицинских услуг» (государствен-
ный заказчик — Минздрав) включает в себя 9 подпрограмм:

1) «Безопасность среды обитания человека»;
2) «Геномные технологии и инфекционная безопасность»;
3) «Здоровье матери и ребенка»;
4) «Злокачественные опухоли»;
5) «Кардиология и кардиохирургия»;
6) «Клеточная терапия и высокотехнологичные методы замещения поврежденных органов и тканей»;
7) «Медицинские экспертизы, реабилитация, качество оказания медицинских услуг»;
8) «Терапия»;
9) «Хирургические методы медицинской профилактики, диагностики и лечения заболеваний».

Рис. 14. Наземный пункт управления БЛА «Бусел МКР»

Рис. 15. БЛА «Бусел МБ1» в варианте 
бомбардировщика

Рис. 16. БЛА «Бусел МБ1» в варианте 
БЛА-камикадзе
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В рамках данной ГНТП выполнялись 224 задания в части НИОК(Т)Р, из них завершены 38 (табл. 5).
Финансирование данной программы составило 24 406,78 тыс. руб., в том числе из бюджетных источ-

ников — 22 963,83 тыс. руб. (94,1 % от общего объема финансирования), из внебюджетных — 1442,95 тыс. 
руб.  (5,9 %). Доля республиканского бюджета в общем объеме бюджетного финансирования составила 
85,0 %, РЦИФ — 15,0 %.

Таблица 5
Количество выполняемых заданий в части НИОК(Т)Р и финансирование подпрограмм в рамках 
программы

Подпрограмма
Количество  

выполняемых 
заданий

Количество  
завершенных 

заданий

Финансирование, тыс. руб.

республиканский 
бюджет РЦИФ местный бюджет,  

МИФ
внебюджетные 

источники

Безопасность среды обитания 
человека 56 2 2539,33 378,20 – 249,33

Геномные технологии и 
инфекционная безопасность 18 5 3543,33 – – 266,50

Здоровье матери и ребенка 32 12 2104,18 1504,92 – 164,44

Злокачественные опухоли 24 3 2646,59 166,93 – 82,85

Кардиология и кардиохирургия 27 5 2267,23 759,07 – 174,07

Клеточная терапия 
и высокотехнологичные методы 
замещения поврежденных 
органов и тканей

15 3 1431,41 395,84 – 99,30

Медицинские экспертизы, 
реабилитация, качество оказания 
медицинских услуг

21 2 2120,27 135,72 – 120,46

Терапия 18 6 1586,20 – – 82,00

Хирургические методы 
медицинской профилактики, 
диагностики и лечения 
заболеваний

13 – 1286,27 98,34 – 204,00

ВСЕГО 224 38 19 524,81 3439,02 – 1442,95

В результате выполнения НИОК(Т)Р разработано 46 новшеств, из которых 87,4 % представлены мето-
дами, методиками, инструкциями и рекомендациями.

1 новшество (2,17 %) отнесено к группе «Материалы, вещества, продукты питания, корма», 2 новше-
ства (4,35 %) — к группе «Информационные технологии и системы (АСУ, АБД, САПР)», 43 (93,48 %) — к груп-
пе «Прочие (ТНПА, методики, рекомендации и др.)». Получен патент Республики Беларусь от 30.12.2022 
№ 23892 «Способ определения амитраза и его трех метаболитов в меде методом ВЭЖХ-МС/МС» (подпро-
грамма «Безопасность среды обитания человека», организация-исполнитель — ГП «НПЦ гигиены»).

Наиболее значимые разработки
Метод анализа рисков здоровью медицинских работников при использовании средств индивидуальной 

защиты органов дыхания (подпрограмма «Безопасность среды обитания человека», организация-испол
нитель — ГП «НПЦ гигиены»).



22

Реализация госудаРственных 
научно-технических пРогРамм в 2023 году

ГН
ТП

 «Н
АУ

ЧН
О-

ТЕ
ХН

ИЧ
ЕС

КО
Е О

БЕ
СП

ЕЧ
ЕН

ИЕ
 К

АЧ
ЕС

ТВ
А 

И 
ДО

СТ
УП

НО
СТ

И 
М

ЕД
ИЦ

ИН
СК

ИХ
 У

СЛ
УГ

» Метод устанавливает порядок проведения анализа рисков здоровью медицинских работников при 
использовании средств индивидуальной защиты органов дыхания. Расчет уровня рисков здоровью про-
водится по результатам субъективной оценки самочувствия медицинских работников при использовании 
масок медицинских, режимов и условий их эксплуатации с учетом категории работ медицинских работ-
ников в зависимости от уровней энерготрат, а также соблюдения условий надевания/снятия маски меди-
цинской. Метод позволит обеспечить единый подход при оценке риска здоровью, учитывающего факто-
ры, влияющие на здоровье медицинских работников при использовании средств индивидуальной защи-
ты органов дыхания (рис. 17).

Рис. 17. Метод анализа рисков здоровью медицинских работников при использовании средств индивидуальной 
защиты органов дыхания

Метод анализа рисков здоровью медицинских работников  
при использовании масок медицинских
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здравоохранения об уровне  
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лицом, проводившим  

оценку риска

Оценка риска

Оценка риска проводится 
работодателем, специалистами 
учреждений, осуществляющих 
государственный санитарный 
надзор и (или) специалистами 
иных медицинских, научных 

организаций, учреждений 
образования, занимающихся 

вопросами оценки рисков 
здоровью медицинских 

работников при использовании 
средств индивидуальной защиты 

органов дыхания

Управление риском

Управление риском здоровью 
медицинских работников 
при использовании масок 

медицинских осуществляется 
администрацией учреждения 

здравоохранения путем 
воздействия на режимы  

и условия их эксплуатации

Метод может быть использован в комплексе медицинских услуг, направленных на медицинскую про-
филактику нарушений здоровья медицинских работников, обусловленных применением средств инди-
видуальной защиты органов дыхания; для установления порядка проведения анализа рисков здоровью 
медицинских работников при использовании средств индивидуальной защиты органов дыхания; прове-
дения расчета уровня рисков здоровью по результатам субъективной оценки самочувствия медицинских 
работников при использовании масок медицинских, режимов и условий их эксплуатации с учетом кате-
гории работ медицинских работников в зависимости от уровней энерготрат, а также соблюдения условий 
надевания/снятия маски медицинской; обеспечения единого подхода при оценке риска здоровью, учиты-
вающего факторы, влияющие на здоровье медицинских работников при использовании средств индиви-
дуальной защиты органов дыхания; обоснования санитарно-эпидемиологических мероприятий, направ-
ленных на снижение риска нарушений здоровья медицинских работников, связанных с использованием 
медицинских масок.

Метод гигиенической оценки упаковки и материалов, контактирующих с пищевой продукцией, включая 
биоразлагаемые (подпрограмма «Безопасность среды обитания человека», организация-исполнитель — 
ГП «НПЦ гигиены»). 
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Метод используется при проведении оценки безопасности материалов, контактирующих с пищевой 
продукцией (далее — МКП), в том числе новых видов биоразлагаемых материалов на этапе их гигиени-
ческой регламентации, и может быть применен в комплексе медицинских услуг, направленных на пер-
вичную медицинскую профилактику заболеваний и патологических состояний, связанных с наличием 
в пищевой продукции веществ, ассоциированных с использованием МКП. Метод устанавливает поря-
док проведения гигиенической оценки МКП в части определения приоритетных контаминантов, подго-
товки образцов к испытаниям, выбора модельных растворов и температурно-временных условий мо-
делирования с учетом структурных и целевых особенностей материала. В документе изложены унифи-
цированные подходы к гигиенической оценке новых видов биоразлагаемых материалов на этапах их 
производства (рис. 18).

Рис. 18. Этапы гигиенической оценки упаковки и материалов, контактирующих с пищевой продукцией,  
включая биоразлагаемые

Метод in vitro определения раздражающего действия на слизистые оболочки глаз изделий медицин-
ского назначения, медицинской техники и материалов, применяемых для их изготовления (подпрограмма 
«Безопасность среды обитания человека», организация-исполнитель — ГП «НПЦ гигиены»). 

Метод может быть использован для оценки показателей раздражающего действия изделий меди-
цинского назначения на слизистые оболочки глаз, полученных альтернативным методом in vitro с ис-
пользованием хориоаллантоисной мембраны куриного эмбриона. В методе изложен порядок проведе-
ния исследований, описаны подготовительные этапы (приготовление растворов, подготовка исследуе-
мой пробы, подготовка куриных яиц) и постановка метода, предложена шкала оценки выраженности сим-
птомов раздражающего действия испытуемого образца на хориоаллантоисную мембрану куриного эм-
бриона и их оценки в баллах по аналогии с классификацией по выраженности ирритативного действия, 
применяемой в эксперименте на лабораторных животных. Практическое использование метода в учреж-
дениях, осуществляющих государственный санитарный надзор, будет способствовать снижению уровня  

МЕТОД ГИГИЕНИЧЕСКОЙ ОЦЕНКИ УПАКОВКИ И МАТЕРИАЛОВ, КОНТАКТИРУЮЩИХ  
С ПИЩЕВОЙ ПРОДУКЦИЕЙ, ВКЛЮЧАЕТ:

•	�изучение технической документации на материал, содержащей информацию о его 
составе, целевом назначении

•	�определение приоритетных химических веществ, способных к миграции из материала  
в контактирующие с ним среды

•	�выбор и обоснование условий моделирования контакта материала с пищевой 
продукцией, с учетом области его применения

•	подготовка материала к проведению исследований, приготовление вытяжек

•	сенсорный анализ материала и вытяжек из него

•	санитарно-химические исследования вытяжек

•	гигиеническая оценка результатов исследований по показателям безопасности
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» риска здоровью населению, ассоциированного с возможным влиянием химических раздражителей в со-
ставе медицинских изделий и материалов для их изготовления (рис. 19).

Технология получения и организация производства эталонных штаммов микроорганизмов (изделия 
медицинского назначения № ИМ-7.113718, ТУ BY 100558032.428-2023) (подпрограмма «Геномные технологии 
и инфекционная безопасность», организация-исполнитель — ГУ «Республиканский научно-практический 
центр эпидемиологии и микробиологии»).

Штаммы эталонные микроорганизмов будут использованы в качестве лабораторных стандартов для 
микробиологических исследований: использоваться для проверки качества (ростовых свойств) питатель-
ных сред, диагностических реагентов, оценки бактериологических процедур, в качестве тест-культур для 
проверки лекарственных средств; изучения активности противомикробных средств (антибиотиков, анти-
септиков, дезинфектантов); для проверки качества лабораторных исследований (испытаний). Разработа-
на технология получения, хранения, производства и контроля штаммов эталонных микроорганизмов. Раз-
работанные штаммы микроорганизмов не имеют отечественных аналогов. Полученный эталонный штамм 
микроорганизмов примерно в 2,5 раза дешевле зарубежных аналогов. Разработанная продукция является 
импортозамещающей и относится к технологиям V технологического уклада (биотехнологии).

Инструкция по применению «Алгоритм диагностики острых кишечных инфекций с тяжелым те-
чением у детей» (подпрограмма «Геномные технологии и инфекционная безопасность», организации-
исполнители  — ГУ «Республиканский научно-практический центр эпидемиологии и микробиологии», 
УО «БГМУ»).

Алгоритм диагностики острых кишечных инфекций с тяжелым течением у детей позволит расширить 
в два раза спектр выявляемых патогенов (от 10 до 20). Внедрение алгоритма в практическое здравоохране-
ние даст возможность проводить оперативную этиологическую диагностику. Применение алгоритма спо-
собствует выявлению случаев заболевания, обусловленных сочетанным инфицированием двумя или бо-
лее возбудителями, сокращению сроков проведения диагностики с 6 до 2 дней (на 66,6 %), что позволит 
своевременно назначить эффективное лечение.

Алгоритм генодиагностики кишечных вирусных инфекций, формирующих группу острых кишечных 
инфекций (ОКИ) неустановленной этиологии (подпрограмма «Геномные технологии и инфекционная без-
опасность», организация-исполнитель — ГУ «Республиканский научно-практический центр эпидемиоло-
гии и микробиологии»).

 Рис. 19. Хориоаллантоисная мембрана куриного эмбриона до и после нанесения исследуемого продукта
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Разработанный алгоритм позволяет проводить диагностику ранее не идентифицируемых кишечных 
вирусных инфекций, вызванных саповирусом, парэховирусом, Аичи вирусом, астровирусом, бокавиру-
сом и пикобирнавирусом. Внедрение алгоритма генодиагностики приведет к увеличению доли этиоло-
гически расшифрованных случаев вирусных ОКИ на 10–20 %, позволит оптимизировать лечение диарей 
неустановленной этиологии: предотвратить необоснованное назначение антибиотиков, снизить стоимость 
лечения, предотвратить развитие побочных эффектов и уменьшить вероятность формирования лекар-
ственной устойчивости. Разработанная продукция относится к технологиям V технологического уклада 
(биотехнологии).

Технология получения инактивированной цельновирионной вакцины против COVID-19, проведен вы-
пуск инженерной и трех опытно-промышленных серий (подпрограмма «Геномные технологии и инфекци-
онная безопасность», организация-исполнитель — ГУ «Республиканский научно-практический центр эпи-
демиологии и микробиологии»).

«БелКовидВак» — вакцина для профилактики коронавирусной инфекции, вызываемой вирусом SARS-
CoV-2, цельновирионная инактивированная, суспензия для внутримышечного введения. Освоена техно-
логия получения инактивированной цельновирионной вакцины против COVID-19, проведен выпуск ин-
женерной и трех опытно-промышленных серий. Проведены доклинические исследования, изучена эф-
фективность инактивированной вакцины против коронавирусной инфекции COVID-19 in vitro и in vivo, вы-
полнены клинические исследования — I и II фазы. Подготовлен комплект документов для государствен-
ной регистрации вакцины, проведена государственная регистрация вакцины; получено регистрационное 
удостоврение «БелКовидВак», вакцина для профилактики коронавирусной инфекции, вызываемой виру-
сом SARS-CoV-2, цельновирионная инактивированная, суспензия для внутримышечного введения (рег. уд. 
об условной государственной регистрации стратегически важного лекарственного препарата для экстрен-
ного применения 23/12/3334). Впервые в стране разработана по полному технологическому циклу инак-
тивированная цельновирионная вакцина для профилактики коронавирусной инфекции в соответствии 
с планом мероприятий по реализации распоряжения Президента Республики Беларусь от 01.04.2021 г. 
№ 60 рп «О создании вакцины», разработана технологическая платформа для производства инактивиро-
ванных вакцин. Вакцина характеризуется низкой ценой, сопоставима с зарубежными вакцинами по имму-
нологической эффективности и специфической безопасности. Применение в клинической практике по-
зволит существенно снизить заболеваемость COVID-19 в целом, частоту тяжелых клинических форм, со-
кратить частоту и сроки госпитализаций, снизить потребность в проведении интенсивной терапии в связи 
с развившейся пневмонией и ее осложнениями. Разработанная продукция относится к технологиям V тех-
нологического уклада (биотехнологии).

Метод обнаружения РНК-вируса паротита с использованием ОТ-ПЦР в реальном времени для диффе-
ренциальной диагностики эпидемического паротита и сиаладенитов другой этиологии (подпрограмма 
«Геномные технологии и инфекционная безопасность», организация-исполнитель — ГУ «Республиканский 
научно-практический центр эпидемиологии и микробиологии»).

Применение метода направлено на лабораторную верификацию эпидемического паротита среди кли-
нически сходных состояний, позволяет выявлять вирусы паротита актуальных для Республики Беларусь 
генотипов. Внедрение метода в практическое здравоохранение позволит обеспечить оперативную диа-
гностику инфекции и своевременное предоставление эпидемиологическим службам обоснованной ин-
формации с целью проведения противоэпидемических мероприятий и предотвращения распростране-
ния возбудителя в случае подтверждения диагноза, а также для предупреждения принятия необоснован-
ных мер, если диагноз не подтвержден. Разработанная продукция относится к технологиям V технологи-
ческого уклада (биотехнологии).

Алгоритм клинико-лабораторной диагностики тяжелых кишечных микст-инфекций (подпрограмма 
«Геномные технологии и инфекционная безопасность», организации-исполнители — ГУ «Республиканский 
научно-практический центр эпидемиологии и микробиологии», УО «БГМУ»).

Алгоритм позволит проводить оперативную этиологическую диагностику тяжелых форм диарей, обу-
словленных сочетанным инфицированием двумя или более возбудителями. Внедрение алгоритма в практи-
ческое здравоохранение будет способствовать сокращению сроков проведения диагностики с 6 до 2 дней 
(на 66,6 %), что позволит своевременно назначить эффективное лечение. Разработанная продукция отно-
сится к технологиям V технологического уклада (биотехнологии).
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» Метод определения индивидуальной чувствительности к трастузумабу у пациентов, страдающих 
НЕR-2-Nеu-позитивным раком молочной железы Tl-4N2-3M0 (подпрограмма «Злокачественные опухоли», 
организация-исполнитель — ГУ «Республиканский научно-практический центр онкологии и медицинской 
радиологии имени Н. Н. Александрова»). 

Метод основан на персонификации показаний к использованию трастузумаба в адъювантном лече-
нии путем определения индивидуальной чувствительности опухоли к нему. При сравнительном анали-
зе общей выживаемости пациентов с HER-2-позитивным раком молочной железы, получавших адьювант-
ное лечение трастузумабом, в зависимости от коамплификации α2-топоизомеразы установлены стати-
стически значимые различия (Log_Rank test p = 0,038): 3-летняя общая выживаемость пациентов при на-
личии коамплификации генов TOP2-альфа и HER-2 составила 88,5 % ± 7,6 %, при отсутствии коамплифи-
кации — 80,5 % ± 5,0 % (p = 0,037), 5-летняя общая выживаемость пациентов при наличии коамплифика-
ции генов TOP2-альфа и HER-2 cоставила 82,6 % ± 9,1 %, при отсутствии коамплификации — 61,6 % ± 6,3 % 
(p = 0,048) (рис. 20).

Рис. 20. Общая выживаемость пациентов, страдающих HER-2/neu-позитивным раком молочной железы  
в зависимости от наличия/отсутствия амплификации α2-топоизомеразы

Таким образом, регистрируется снижение эффективности адъювантного лечения трастузумабом у па-
циентов с HER-2-позитивным раком молочной железы при отсутствии коамплификации α2-топоизомеразы, 
а наличие коамплификации генов TOP2-альфа, HER-2 ассоциировано с улучшением общей выживаемости 
и выживаемости без прогрессирования заболевания. Метод позволяет индивидуализировать таргетное 
противоопухолевое лечение, экономить государственные средства.

Метод органосохраняющего эндоларингеального хирургического лечения пациентов, страдающих ра-
ком гортани T1-Т2 (подпрограмма «Злокачественные опухоли», организация-исполнитель — ГУ «Республи-
канский научно-практический центр онкологии и медицинской радиологии имени Н. Н. Александрова»). 
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Метод лечения основан на выборе одного из 6 типов хордэктомий, зависящего от распространенно-
сти опухолевого процесса, для выявления которой последовательно используются светофильтры (рис. 21).

Рис. 21. Варианты хордэктомий: тип I — субэпителиальная хордэктомия; тип II — сублигаментальная хордэктомия; 
тип III — трансмышечная хордэктомия; тип IV — тотальная, или полная, хордэктомия; тип V — а) расширенная 

хордэктомия, охватывающая контралатеральную голосовую складку; b) расширенная хордэктомия, охватывающая 
аритеноиды; с) расширенная хордэктомия, охватывающая желудочковую складку; d) расширенная хордэктомия, 

охватывающая подглоточное пространство; тип VI — передняя комиссурная хордэктомия

Метод органосохраняющего эндоларингеального хирургического лечения пациентов, страдающих ра-
ком гортани Т1-Т2, позволяет уменьшить количество койко-дней и стоимость лечения, при этом статисти-
чески значимых различий в онкологических показателях групп хирургии и лучевой терапии не было полу-
чено. Средняя продолжительность лечения в группе хордэктомий составила 4,9 суток (95 % ДИ, 4,3–5,6 су-
ток), в группе лучевой терапии — 49,3 суток (95 % ДИ, 47,2–51,3 суток). 

Метод комплексного лечения рака гортани cТ3N0-1M0 основывается на применении препарата на-
правленного действия («Цетуксимаб») при выполнении предоперационной химиолучевой терапии. Ме-
тод позволяет достичь клинически значимых различий в показателях безрецидивной выживаемости и ста-
тически значимо увеличить общую и скорректированную одно-, трехлетнюю выживаемости до 100,0 % 
(ДИ 95 % 100,0 % — 100,0 %), 91,7% (ДИ 95 % 53,9 % — 98,8 %) и 91,7 % (ДИ 95 % 53,9 % — 98,8 %) соответ-
ственно, по сравнению аналогичными показателями пациентов, которым проводилось химиолучевое ле-
чение по стандартной методике (общая выживаемость — 80,1 % (ДИ 95 % 73,2 % — 85,4 %), 47,9 % (95 % 
ДИ 38,9 % — 56,4 %) и 28,4 % (95 % ДИ 13,6 % — 45,3 %), скорректированная выживаемость — 86,0 % (95 % 
ДИ 79,5 % — 90,5 %), 56,7 % (95 % ДИ 46,9 % — 65,3 %) и 33,6 % (95 % ДИ 15,7 % — 52,6 %), р < 0,05).

Метод эндоскопического эндоназального хирургического лечения пациентов со злокачественными 
опухолями околоносовых пазух и полости носа (подпрограмма «Злокачественные опухоли», организация-
исполнитель — ГУ «Республиканский научно-практический центр онкологии и медицинской радиологии 
имени Н. Н. Александрова»). 

Метод рекомендуется при проведении хирургического этапа лечения пациентов со злокачественными 
опухолями околоносовых пазух и полости носа. Поэтапно проводится: удаление опухолевого компонента 
из общего носового хода, нижней носовой раковины, перегородки и дна полости носа, слизистой и кост-
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» ной части латеральной стенки носа, содержимого верхнечелюстной 
пазухи, средней носовой раковины, клеток решетчатого лабиринта, 
передней стенки и содержимого основной пазухи, слизистой оболоч-
ки и костной части бумажной пластинки орбиты (рис. 22).

Применение метода уменьшает травматизацию окружающих тка-
ней, позволяет избежать обезображивающих разрезов на лице, паре-
стезий в результате повреждения верхнего альвеолярного нерва, за-
падения мягких тканей щеки вследствие удаления передней стенки 
верхнечелюстной пазухи, улучшая функциональный и эстетический 
результат проводимого хирургического лечения и, как следствие, воз-
вращая большее количество пациентов к трудоспособному состоянию 
в более короткие сроки. Применение метода также позволяет выпол-
нить более тщательное удаление опухоли под визуальным контролем 
в крыловидной и подвисочной ямках, основной и лобной пазухах, си-
товидной пластинке и других отделах основания черепа. 

Установлено, что применение метода не ухудшает отдаленные ре-
зультаты лечения по сравнению с традиционными методами комплекс-
ного, комбинированного и хирургического лечения (общая 3-летняя 
выживаемость — 62,3 % ± 12,2 % и 71,5 % ± 4,4 % (р = 0,613); скоррек-
тированная — 71,3 % ± 13,0 % и 76,4 % ± 4,2 % (р = 0,799); безрецидив-
ная — 69,4 % ± 9,0 % и 60,0 % ± 4,9 % (р = 0,718) соответственно) и мо-
жет являться методом выбора (рис. 23).

Рис. 22. Вид после удаления 
слизистой и костной части 
латеральной стенки носа,  

содержимого верхнечелюстной 
пазухи

Рис. 23. Безрецидивная выживаемость в группе исследования и ретроспективной группе

Метод медицинской профилактики сердечно-сосудистых заболеваний, обусловленных комплексным ле-
чением пациентов с первично-операбельным раком молочной железы (подпрограмма «Кардиология и кар-
диохирургия», организации-исполнители — ГУ «Республиканский научно-практический центр “Кардио-
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логия”», ГУ  «Республиканский научно-практический центр онкологии и медицинской радиологии име-
ни Н. Н. Александрова»).

Внедрение разработанного метода позволит уменьшить риск развития сердечно-сосудистых ослож-
нений (сердечной недостаточности, артериальной гипертензии, ишемической болезни сердца, наруше-
ний ритма) на 5–10 %.

Внедрение метода доклинической диагностики ранней кардиотоксичности с применением визуали-
зирующих технологий, современных методов определения жесткости артерий и высокочувствительных 
биомаркеров крови позволит повысить качество ранней диагностики сердечно-сосудистых осложнений 
и тем самым снизить частоту развития клинических проявлений, повысить эффективность медицинской 
профилактики данных осложнений.

Метод вторичной медицинской профилактики осложнений хирургического лечения унивентри-
кулярных врожденных пороков сердца (подпрограмма «Кардиология и кардиохирургия», организация-
исполнитель — ГУ «Республиканский научно-практический центр детской хирургии»).

Врожденные пороки сердца (ВПС) из группы «единственный желудочек сердца» (ЕЖС), характеризу-
ющиеся наличием лишь одного полноценного желудочка сердца (правого либо левого), являются одними 
из наиболее сложных ВПС. Пациентам с таким заболеванием выполняется этапная гемодинамическая хи-
рургическая коррекция, которая, как правило, начинается в периоде новорожденности и заканчивается 
в возрасте не ранее 2–4 лет после проведения операции Фонтена. После завершения гемодинамической 
коррекции в организме ребенка формируется противоестественное с точки зрения нормальной физио-
логии кровообращение, так называемая гемодинамика Фонтена. Наиболее неблагоприятными в отноше-
нии отдаленного прогноза для жизни осложнениями гемодинамической коррекции ВПС являются состо-
яния, вызванные нарушением лимфоциркуляции (белоктеряющая энтеропатия, пластический бронхит), 
а также цирроз печени (рис. 24).

Рис. 24. Схема операции по наложению тотального кавопульмонального анастомоза (операция Фонтена):  
А — экстракардиальный кондуит; Б — латеральный тоннель

По мировым данным известно, что данный вариант хирургической коррекции носит в большей сте-
пени паллиативный характер и примерно в половине случаев в перспективе требует проведения транс-
плантации сердца. Основная причина этого заключается в мультисистемном поражении организма гемо-
динамикой Фонтена к моменту выполнения трансплантации сердца. Для улучшения результатов лечения 
данной патологии пациенты с ЕЖС после гемодинамической коррекции порока нуждаются в динамиче-
ском мультидисциплинарном наблюдении в целях своевременной постановки их в лист ожидания транс-
плантации сердца до возникновения Фонтен-ассоциированных осложнений. Однако сегодня не существу-
ет единого протокола наблюдения за такими пациентами, а опыт создания таковых имеют лишь отдель-
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» ные клиники Европы и Северной Америки. Все вышеуказанные протоколы наблюдения значительно раз-
нятся между собой (рис. 25).

В ходе выполнения данной темы НИОК(Т)Р разработан первый на территории Евразийского простран-
ства протокол динамического наблюдения пациентов после гемодинамической коррекции ВПС, определя-
ющий сроки и виды диагностических мероприятий. Также был разработан метод вторичной медицинской 
профилактики осложнений хирургического лечения унивентрикулярных ВПС, основанный на раннем вы-
явлении факторов риска развития Фонтен-ассоциированных осложнений и их устранении.

Внедрение разработанного метода хирургического лечения и медицинской профилактики будет спо-
собствовать предотвращению развития специфических осложнений после операции Фонтена, что снизит 
данный показатель на 12–17 %, а летальность — на 3 %.

Совместно с кардиохирургами из США был разработан новый способ лечения белоктеряющей энте-
ропатии, который в настоящее время не имеет аналогов и применяется в нескольких клиниках США, Гер-
мании, Израиля и Японии (рис. 26).

Рис. 25. Схема гемодинамической коррекции ВПС

Рис. 26. Схематическая иллюстрация оперативного вмешательства по коррекции белоктеряющей энтеропатии
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Внедрение разработанного метода вторичной медицинской профилактики осложнений хирургиче-
ского лечения унивентрикулярных ВПС позволит получить социальный и экономический эффекты вслед-
ствие уменьшения расходов за счет снижения частоты развития тяжелых специфических осложнений по-
сле гемодинамической коррекции ВПС (с 52 до 35 %), пересмотру показаний к операциям транспланта-
ции органов (увеличение удельного веса изолированных трансплантаций сердца в более ранние сроки 
до развития необратимого цирроза печени) и, соответственно, сокращению потребности в проведении 
подобных операций по трансплантации органов (с 30 до 25 пациентов на трансплантацию сердца и с 22 
до 10 пациентов на трансплантацию комплекса сердце — печень).

Метод хирургического лечения неревматической недостаточности трехстворчатого клапана серд-
ца (подпрограмма «Кардиология и кардиохирургия», организация-исполнитель — ГУ «Республиканский 
научно-практический центр “Кардиология”»).

В основе разработанного метода хирургического 
лечения неревматической недостаточности трехствор-
чатого клапана положено применение мягких полуко-
лец из стерильного фетра (рис. 27).

Разработаны четкие показания для выполнения 
хирургического лечения функциональной недоста-
точности трехстворчатого клапана и критерии выбо-
ра метода хирургического лечения недостаточности 
трехстворчатого клапана (мягкие полукольца, жесткие 
кольца-корректоры или шовная аннулопластика) у каж-
дого конкретного пациента в зависимости от степени 
недостаточности и конкретных клинических условий. 

Оценена эффективность разработанного метода 
(применение мягких полуколец) через 6 и 12 месяцев 
после оперативного лечения и проведено сравнение 
со стандартными методиками лечения недостаточно-
сти трехстворчатого клапана.

К 6–12 месяцам наблюдения после применения раз-
работанного метода хирургического лечения неревма-
тической недостаточности трехстворчатого клапана 
отмечалось достоверное увеличение фракции выбро-
са правого желудочка, наблюдалось уменьшение раз-
меров правого желудочка и его конечного диастоличе-
ского объема, восстановилось значение TAPSE и значи-
тельно снизилось среднее давление в легочной арте-
рии (рис. 28).

Рис. 27. Мягкая полоска из стерильного 
медицинского фетра

Рис. 28. Коррекция недостаточности 
трехстворчатого клапана

Разработка и внедрение метода в клиническую практику позволит повысить эффективность хирурги-
ческого лечения пациентов с неревматической недостаточностью трехстворчатого клапана сердца (функ-
циональной): уменьшить частоту рецидива выраженной недостаточностью трехстворчатого клапана серд-
ца после его реконструкции на 15 %, уменьшить число случаев прогрессирования правожелудочковой 
недостаточности на 15 %, снизить частоту госпитальных осложнений на 10 %, позволит повысить пятилет-
нюю выживаемость на 5 %.

Метод прогнозирования рецидивирующих жизнеугрожающих аритмий у пациентов с импланти-
рованными кардиовертерами-дефибрилляторами (подпрограмма «Кардиология и кардиохирургия», 
организация-исполнитель — ГУ «Республиканский научно-практический центр “Кардиология”»).

Разработана новая компьютерная программа «Интекард 7.4», которая по данным ЭКГ высокого разре-
шения оценивает 9 ЭКГ-маркеров электрической нестабильности миокарда (рис. 29).

Разработанная компьютерная программа «Интекард 7.4» позволяет создать модель прогно-
за рецидивирующих желудочковых аритмий у пациентов с имплантированными кардиовертерами-
дефибрилляторами (ИКД), оценивая комплекс ЭКГ-маркеров электрической нестабильности миокарда.  
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» В их числе фрагментация комплекса QRS, угол QRS-T, альтернация 
Т-волны, дисперсии интервалов QRS, QT, JT, Tpeak-Tend, замедление 
и турбулентность сердечного ритма. Чувствительность модели соста-
вила 85,0 %, специфичность 85,0 %, площадь под ROC-кривой 0,902  
и доля корректной классификации 80,7 %. Программа обеспечена 
базой данных с развитыми механизмами поиска, позволяющими кон-
тролировать динамику состояния пациентов с ИКД. Созданную тех-
нологию прогноза жизнеопасных аритмий у пациентов с сердечно-
сосудистыми заболеваниями можно использовать в практической 
кардиологии и аритмологии, в профилактических и клинических 
исследованиях, целью которых является снижение аритмогенной 
смертности. Внедрение разработанного метода прогнозирования 
жизнеугрожающих аритмий у пациентов с ИКД по данным электри-
ческой нестабильности миокарда позволит снизить аритмогенную 
смертность за счет повышения активности аппаратной терапии ИКД 
на 3–5 % (рис. 30).

Реализация результатов НИОК(Т)Р позволит повысить эффектив-
ность использования дорогостоящей импортной медицинской тех-
ники. Планируется снизить аритмогенную смертность за счет повы-
шения активности аппаратной терапии ИКД на 3–5  %. Разработан-
ный IT-продукт (компьютерная программа «Интекард 7.4») позволяет 
в течение 3–5 минут провести ЭКГ-исследование с повышенной диа-
гностической и прогностической точностью. Функционал программы 
соответствует лучшему мировому образцу — Cardio Mirror (GE, USA).  
Внедрение разработки сопровождается сокращением в 3–4 раза вре-
менных затрат при интерпретации ЭКГ врачом-функционалистом. 
За счет телекоммуникационных ресурсов возможна организация те-
лекоммуникационных консультаций пациентов с ИКД, проживающих 
в регионах страны.

Рис. 29. 12-канальный цифровой 
электрокардиограф, оснащенный 

разработанной программой 
«Интекард 7.4», фрагмент 

обследования пациента

Рис. 30. Сравнение частоты электрической нестабильности миокарда в фазе де- и реполяризации у пациентов 
с имплантированными ИКД и без ИКД
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Метод подбора пар донор — реципиент с учетом редких антигенов системы HLA (подпрограмма «Кле-
точная терапия и высокотехнологичные методы замещения поврежденных органов и тканей», организация-
исполнитель — ГУ «Минский научно-практический центр хирургии, трансплантологии и гематологии»).

Проведен анализ базы данных «Центральный реестр доноров гемопоэтических стволовых клеток» с опре-
делением редких антигенов системы HLA и частоты их встречаемости у потенциальных доноров. Опреде-
лен перечень медицинских противопоказаний и демографических данных для включения потенциальных 
доноров ГСК в «Центральный реестр доноров ГСК». Разработан алгоритм клинико-лабораторных исследо-
ваний на этапах активации доноров ГСК. Разработан метод подбора пар донор — реципиент с учетом вы-
явленных редких антигенов системы HLA. Разработана эксплуатационная документация субрегистра реци-
пиентов ИАС HLA для использования в составе «Центрального реестра доноров ГСК». Разработано и инте-
грировано программное обеспечение субрегистра реципиентов в ИАС HLA для использования в составе 
«Центрального реестра доноров ГСК». Проведена передача результатов работы по созданию программного 
обеспечения субрегистра реципиентов в составе ИАС HLA в составе «Центрального реестра доноров ГСК». 

Определена эффективность поиска неродственного донора с использованием разработанного ме-
тода, использованного в программном обеспечении субрегистра реципиентов ИАС HLA в составе «Цен-
трального реестра доноров ГСК». Установлено, что финальный отчет о поиске с использованием нового 
метода является более информативным и логическим, по сравнению с использовавшимся ранее методом 
прямого сопоставления. Значительно увеличено количество потенциальных доноров для каждого реци-
пиента, с учетом степени их совместимости, а также вероятности совпадения по нетипированным локусам.

Программное обеспечение субрегистра реципиентов в ИАС HLA для использования в составе «Цен-
трального реестра доноров гемопоэтических стволовых клеток» (подпрограмма «Клеточная терапия и вы-
сокотехнологичные методы замещения поврежденных органов и тканей», организация-исполнитель — 
ГУ «Минский научно-практический центр хирургии, трансплантологии и гематологии»).

Рис. 31. Результат типирования методом NGS
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» Программное обеспечение субрегистра реципиентов позволяет вносить результаты фенотипирова-
ния в соответствии с номенклатурой, вносить данные реципиента и проводить поиск неродственного до-
нора с учетом степени совместимости донора и реципиента и вероятности совпадения их по нетипиро-
ванным локусам. Система осуществляет поиск с учетом сравнений HLA-кодов пациента и донора, что уве-
личивает количество потенциальных доноров в финальном отчете. Программное обеспечение позволяет 
учитывать не только HLA-совместимость, но и пол, возраст, группу крови, ЦМВ-статус донора (рис. 31–33).

Рис. 32. Блок донора

Рис. 33. Блок реципиента (отчет о поиске)
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Алгоритм трансфузионной терапии пациентов с анемией средней степени при воспалительных и не-
воспалительных болезнях женских половых органов с учетом анализа маркеров феррокинетики и провос-
палительных цитокинов (подпрограмма «Клеточная терапия и высокотехнологичные методы замещения 
поврежденных органов и тканей», организации-исполнители — ГУ «РНПЦ трансфузиологии и медицин-
ских биотехнологий», ГУ «РНПЦ “Мать и дитя”»).

Разработан алгоритм назначения трансфузионной терапии для гинекологических пациентов при вос-
палительных и невоспалительных болезнях женских половых органов с анемией средней степени тяже-
сти. Проведена клиническая апробация алгоритма на пациентах гинекологического отделения ГУ «РНПЦ 
“Мать и дитя”» с учетом анализа показателей маркеров феррокинетики и провоспалительных цитокинов. 
В результате анализа данных, полученных в рамках апробации алгоритма с оценкой клинической значимо-
сти исследуемых показателей, выяснилось, что наиболее клинически значимыми показателями являлись 
маркеры феррокинетики (ферритин, сывороточное железо, ОЖСС, КНТ) и провоспалительные цитокины 
ИЛ1, ИЛ6. Выделены наиболее значимые факторы риска анемического синдрома у гинекологических па-
циенток: высокий уровень риска — миома матки больших размеров множественная, объем кровопотери 
больше 350–700 мл при оперативном вмешательстве, при аномальных маточных кровотечениях больше 
100 мл/сут, снижение уровня Нb с 89 на 10 г/л и более в течение суток. Определена тактика трансфузион-
ной терапии эритроцитсодержащих компонентов крови у гинекологических пациенток с анемией сред-
ней степени тяжести для предоперационной подготовки с учетом клинических и лабораторных показате-
лей. Эффективность использования данных разработок, внедрение в практическое здравоохранение по-
зволит улучшить качество оказания медицинской помощи гинекологическим пациентам при воспалитель-
ных и невоспалительных болезнях женских половых органов с анемией средней степени тяжести, способ-
ствовать снижению числа случаев развития анемии тяжелой степени у данной категории пациентов, сни-
жению на 10 % количества пациентов, нуждающихся в проведении трансфузионной терапии, снижению 
на 2 койко-дня пребывания в гинекологическом отделении.

Метод медицинской реабилитации недоношенных детей с внутричерепными кровоизлияниями и пси-
хоневрологическими нарушениями в грудном и раннем возрасте (подпрограмма «Медицинские эксперти-
зы, реабилитация, качество оказания медицинских услуг», организация-исполнитель — ГУО «Белорусская 
медицинская академия последипломного образования»).

Разработана инструкция по применению «Метод прогнозирования развития неврологических наруше-
ний у недоношенных детей с внутричерепными нетравматическими кровоизлияниями», рег. № 041-0523 от 
29.09.2023, на основе клинических, нейрофункциональных, нейровизуализационных, иммунологических, 
молекулярно-биологических факторов риска неврологических нарушений у недоношенных детей с раз-
личным сроком гестации, использование которого в практическом здравоохранении приводит к сниже-
нию частоты неврологических нарушений и инвалидности по классу нервных болезней в раннем возрас-
те у детей с недоношенностью, имевших неонатальные внутричерепные нетравматические кровоизлия-
ния, позволяет уменьшить количество госпитализаций детей в году с 4,0 до 2,5 раз в год, а также сокра-
тить средние сроки стационарного лечения с 18,9 до 15,9 койко-дней. Метод внедрен в работу ГУ «РНПЦ 
“Мать и дитя”».

Метод определения вероятности формирования химического типа уролита, обусловленного харак-
тером метаболических литогенных нарушений при развитии мочекаменной болезни (подпрограмма «Те-
рапия», организация-исполнитель — ГУО «Белорусская медицинская академия последипломного образо-
вания»).

Разработана инструкция по применению «Метод определения вероятности камнеобразования при 
мочекаменной болезни», № 049-0623 от 29.09.2023, в основу которой положена балльная оценка диагно-
стических критериев вероятности формирования в мочевых путях основных химических типов камне
образования с пошаговой инструкцией по ее практическому применению. Метод позволяет оценить уро-
вень камнеобразователей в биосубстратах не только в острой фазе почечного повреждения, связанного 
с уже существующим уролитом, но и в период клинически стабильной фазы заболевания. Метод внедрен 
в работу УЗ «Минская областная клиническая больница».

Создана информационная система UROLITHIASIS и зарегистрирована в Государственном регистре 
информационных систем Республики Беларусь № С-0173-01-2022 от 22.11.2022, которая предназначена 
для  оптимизации оказания медицинской помощи лицам с риском камнеобразования в мочевых путях  
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» в соответствии с современными принципами предиктивно-превентивной медицины на основе прогнози-
рования формирования химического типа уролитиаза.

Метод оценки вероятности развития фиброза легких у пациентов с интерстициальными легочными 
болезнями (J84) (подпрограмма «Терапия», организация-исполнитель — ГУ «РНПЦ пульмонологии и фти-
зиатрии»).

Проведена клиническая апробация эффективности разработанного метода оценки вероятности раз-
вития фиброза легких у пациентов с интерстициальными легочными болезнями (n = 20). Результаты клини-
ческих испытаний показали, что созданная математическая модель позволяет со специфичностью 83,3 %, 
чувствительностью 87,5 %, диагностической эффективностью 85,4 % дифференцировать прогноз интерсти-
циальных легочных болезней в зависимости от оценки вероятности развития фиброза легкого у пациентов.

ГП «НПЦГ» в 2023 г. обеспечило внедрение Инструкции по применению № 021-1221 «Метод гигиени-
ческого нормирования химических веществ в питьевой воде по критерию риска здоровью» (подпрограм-
ма «Безопасность среды обитания человека», организация-исполнитель — ГП «НПЦГ»), которая может ис-
пользоваться для установления химических веществ в питьевой воде гигиенических нормативов по кри-
териям риска здоровью (risk-based нормативы) (РГН) с учетом множественных путей поступления в орга-
низм и региональных особенностей экспозиции; обоснования приоритетных мероприятий, направлен-
ных на устранение (минимизацию) риска для здоровья населения, достижение целевого уровня риска; 
обоснования необходимости гармонизации гигиенических нормативов химических веществ в питьевой 
воде с наилучшими международными аналогами; изучения региональных особенностей формирования 
общей химической нагрузки на население; обоснования РГН химических веществ в питьевой воде и иных 
объектах среды обитания человека с учетом удельного вклада различных сред в суммарное поступление 
химического вещества.

В 2023 г. ГП «НПЦГ» способствовало внедрению методики измерений «Количество микроорганизмов 
в  воздухе помещений организаций здравоохранения. Методика измерений методом подсчета колоний» 
(АМИ.МН 0022-2021) (подпрограмма «Безопасность среды обитания человека», организация-исполнитель — 
ГП «НПЦГ»), применение которой позволяет измерять количество микроорганизмов в помещениях органи-
заций здравоохранения разных классов чистоты, а полученные результаты могут использоваться для кон-
троля микробного статуса воздуха в них. 

В 2023 г. внедрение разработанных методов и выпуск изделий медицинского назначения проводились 
в рамках 191 задания. Все задания успешно выполнены (табл. 6). Стоимость выпущенной продукции без 
учета предотвращенного экономического ущерба составила 88 959,46 тыс. руб. (29 046,76 тыс. долл. США), 
реализованной — 88 947,67 тыс. руб. (29 041,04 тыс. долл. США). Доля реализованной продукции соста-
вила 99,99 % к объему выпущенной, доля экспорта в стоимости реализованной по программе продук-
ции — 615,62 тыс. руб. (231,1 тыс. долл. США) (0,7 %).

Таблица 6
Количество заданий по выпуску вновь освоенной продукции, стоимость выпущенной, реализованной 
и экспортированной продукции без учета предотвращенного экономического ущерба

Подпрограмма

Количество  
заданий  

по выпуску  
(внедрению) 
инноваций

Стоимость продукции, тыс. руб. Доля  
реализованной  

продукции  
в стоимости  

выпущенной,  
%

Доля экспорта  
в объеме  

реализации,  
%

выпущенной реализованной экспортированной

Безопасность среды обитания человека 37 – – – – –

Геномные технологии и инфекционная 
безопасность 22 47,85 3,36 2,24 7,02 66,67

Здоровье матери и ребенка 19 – – – – –

Злокачественные опухоли 15 30 035,08 30 035,08 295,76 100,00 0,98
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Подпрограмма

Количество  
заданий  

по выпуску  
(внедрению) 
инноваций

Стоимость продукции, тыс. руб. Доля  
реализованной  

продукции  
в стоимости  

выпущенной,  
%

Доля экспорта  
в объеме  

реализации,  
%

выпущенной реализованной экспортированной

Кардиология и кардиохирургия 24 31 083,90 31 083,90 232,14 100,00 0,75

Клеточная терапия и высокотехнологичные 
методы замещения поврежденных органов 
и тканей

13 8830,44 8830,44 85,48 100,00 0,97

Медицинские экспертизы, реабилитация, 
качество оказания медицинских услуг 22 – – – – –

Терапия 26 18 321,83 18 321,83 – 100,00 –

Хирургические методы медицинской 
профилактики, диагностики и лечения 
заболеваний

13 640,36 673,06 – 105,11 –

ВСЕГО 191 88 959,46 88 947,67 615,62 99,99 0,70

Наиболее значимые задания по выпуску продукции
Инструкция по применению «Алгоритм выявления мутаций лекарственной устойчивости домини-

рующих генетических вариантов вируса гепатита С к ингибиторам репликации вируса» (рег. № 026-1221  
от 10.06.2022) (подпрограмма «Геномные технологии и инфекционная безопасность», организация-
исполнитель — ГУ «Республиканский научно-практический центр эпидемиологии и микробиологии»).

Внедрение метода позволяет в кратчайшие сроки определять лекарственную устойчивость субтипов 
вируса гепатита С к ингибиторам репликации вируса, своевременно назначать адекватное лечение гепа-
тита. Разработанная продукция относится к технологиям V технологического уклада (биотехнологии). Пре-
дотвращенный экономический ущерб составил 2144, 4 тыс. руб.

Инструкция по применению «Метод определения генов сериновых карбапенемаз (рег. № 035-0422 
от  10.06.2022) (подпрограмма «Геномные технологии и инфекционная безопасность», организация-
исполнитель — ГУ «Республиканский научно-практический центр эпидемиологии и микробиологии»).

Инструкция  внедрена в работу РНПЦ эпидемиологии и микробиологии (акт о внедрении от 05.06.2023), 
предотвращенный экономический ущерб составил 2870,6 тыс. руб. Внедрение инструкции по применению, 
в которой изложен алгоритм определения генов резистентности клинически значимых грамотрицательных 
бактерий, будет способствовать обеспечению рационального применения антибиотиков, планированию 
стратегии использования лекарственных средств в Республике Беларусь, оптимизации мер инфекционного 
контроля. Разработанная продукция относится к технологиям V технологического уклада (биотехнологии).

Диагностическая тест-система для выявления различных геновариантов («диких», мутантных nvCT, 
бесплазмидных) Chlamydia trachomatis методом ПЦР в режиме реального времени (подпрограмма «Геномные 
технологии и инфекционная безопасность», организация-исполнитель — ГУ «Республиканский научно-
практический центр эпидемиологии и микробиологии»).

За 2023 г. выпущена партия (100 шт.) наборов реагентов для генодиагностики Chlamydia trachomatis 
«Chlamydia trachomatis-ПЦР/РВ», ТУ BY 100558032.425-2022 (рег. уд. ИМ-7.112038 от 09.06.2022). Наборы ис-
пользуются для оказания платных медицинских услуг (использовано 34 шт.). Оставшиеся наборы будут ис-
пользоваться для импортозамещения и оказания платных медицинских услуг. Общий экономический эф-
фект за 2023 г. составил 573 448,00 руб. Использование набора реагентов для генодиагностики Chlamydia 
trachomatis «Chlamydia trachomatis-ПЦР/РВ» позволит предотвратить экономический ущерб путем повы-
шения качества молекулярно-биологической диагностики хламидийной инфекции, сокращения периода  

Окончание табл. 6
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» пребывания в стационаре, предотвращение таких тяжелых осложнений, как репродуктивные наруше-
ния (бесплодие, беременность с абортивным исходом), и реактивные артропатии. Разработанная продук-
ция относится к технологиям V технологического уклада (биотехнологии).

Метод определения вероятности прогрессирования гломерулопатий у детей (инструкция по приме-
нению) (подпрограмма «Здоровье матери и ребенка», организация-исполнитель — УО «БГМУ»).

Внедрение в практику разработанного метода позволило сократить пребывание пациента в отде-
лении нефрологического профиля на 16 дней, затраты, связанные с временной нетрудоспособностью, 
а также затраты на первичный этап диагностики почечной патологии — на 12–15 %. Проведение ранней 
диагностики и своевременное назначение адекватной иммуносупрессивной терапии при высоком ри-
ске прогрессирования почечной патологии привело к снижению числа случаев необходимости оказа-
ния почечно-заместительной терапии, в частности сеансов гемодиализа и трансплантации почки. Вне-
дрение разработанного метода в 2023 г. в практическое здравоохранение позволило сэкономить финан-
совые средства в объеме 21 911 059,84 руб., или 6 910 480,3 долл. США. 

Инструкция по применению «Метод медицинской профилактики осложнений, связанных с попыткой им-
плантации оплодотворенной яйцеклетки и эмбриона, в программе вспомогательных репродуктивных тех-
нологий» (подпрограмма «Здоровье матери и ребенка», организация-исполнитель — ГУ «РНПЦ “Мать и дитя”»).

В основе разработанной инструкции по применению лежат современные методы медицинской профи-
лактики осложнений имплантации оплодотворенной яйцеклетки и эмбриона в программе вспомогательных 
репродуктивных технологий, позволяющие улучшить эффективность применения вспомогательных репро-
дуктивных технологий у женщин с неудачами имплантации, за счет прогнозирования эффективности при-
менения ВРТ и своевременного, персонифицированного применения методов медицинской профилактики 
осложнений имплантации. Внедрение разработанной инструкции в 2023 г. в практическое здравоохранение 
позволило сэкономить финансовые средства в объеме 4 185 670,5 руб., или 1 320 109,3 долл. США. 

Метод диагностики отдельных нарушений, вовлекающих иммунный механизм, у недоношенных ново-
рожденных с использованием TREC и KREC (маркеров Т- и В-клеточного неогенеза) (подпрограмма «Здоровье 
матери и ребенка», организация-исполнитель — ГУ «РНПЦ “Мать и дитя”»).

Разработанный метод основан на проведении поэтапных медицинских мероприятий, направленных 
на установление диагноза D83.0 (общий вариабельный иммунодефицит с преобладающими отклонени-
ями в количестве и функциональной активности B-клеток), D83.1 (общий вариабельный иммунодефицит 
с преобладанием нарушений иммунорегуляторных T-клеток), D83.2 (общий вариабельный иммунодефи-
цит с аутоантителами к B- или T-клеткам). Внедрение разработанного метода в практическое здравоохра-
нение способствовало выявлению иммунозависимой патологии у недоношенных новорожденных в нео-
натальном периоде в госпитальных условиях, сокращению расходов на лечение, трудовых и материаль-
ных затрат при оказании стационарной медицинской помощи, уменьшению нагрузки лекарственными 
средствами на недоношенного ребенка. Объем сэкономленных финансовых средств в результате вне-
дрения в практику разработанного метода в 2023 г. составил 4 996 796,46 руб., или 1 575 928,5 долл. США. 

Алгоритм профилактики медуллярного рака щитовидной железы у родственников первой степе-
ни родства пациентов с мутациями в протоонкогене RET, определяющий критерии и сроки выполнения 
профилактической тиреоидэктомии, и метод определения мутаций в протоонкогене RET с применением 
методик ПЦР и секвенирования (подпрограмма «Злокачественные опухоли», организации-исполнители — 
УО «БГМУ», ГУ «Республиканский научно-практический центр онкологии и медицинской радиологии име-
ни Н. Н. Александрова»). 

На основании комплексного клинического, инструментального и молекулярно-генетического исследо-
вания разработан алгоритм профилактики медуллярного рака щитовидной железы (МРЩЖ) у родственни-
ков первой степени родства пациентов с мутациями в протоонкогене RET, определяющий критерии и сро-
ки выполнения профилактической тиреоидэктомии: 

1. Все родственники 1-й линии родства пациентов с МРЩЖ, у которых выявлены патологические му-
тации, направляются на молекулярно-генетическое обследование. 

При отсутствии в протоонкогене RET мутации обследование считается завершенным, при наличии му-
тации — следующий шаг, определение риска развития заболевания. 
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ГНТП «РАЗРАБОТКА ФАРМ
АЦЕВТИЧЕСКИХ СУБСТАНЦИЙ, ЛЕКАРСТВЕННЫ

Х СРЕДСТВ И НОРМ
АТИВНО-ПРАВОВОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ФАРМ

АЦЕВТИЧЕСКОЙ ОТРАСЛИ»

При наличии очень высокого риска (918-й кодон) обследуемый направляется на хирургическое лече-
ние в раннем возрасте до 2 лет (или в момент выявления мутации). 

При определении высокого риска (883-й и 634-й кодоны) обследуемый направляется на хирургиче-
ское лечение до 5 лет.

2. При выявлении у родственника мутации умеренного риска развития заболевания необходимо про-
вести обследование: УЗИ щитовидной железы и определить уровень кальцитонина в сыворотке крови. 

3. В зависимости от полученных результатов носитель мутации RET приглашается на контрольное об-
следование через 6 месяцев или направляется на хирургическое лечение.

Метод спондилодеза с использованием биомедицинского клеточного продукта на основе аутологич-
ных мезенхимальных стволовых клеток костного мозга человека (Инструкция по применению № 032-0520, 
утв. Министерством здравоохранения 04.06.2020) (подпрограмма «Клеточная терапия и высокотехноло-
гичные методы замещения поврежденных органов и тканей», организация-исполнитель — ГУ «РНПЦ трав-
матологии и ортопедии»).

Внедрение разработанного метода спондилодеза с использованием биомедицинского клеточного 
продукта на основе аутологичных мезенхимальных стволовых клеток костного мозга позволяет предот-
вратить повторные хирургические операции и достичь костного сращения у пациентов с нарушениями 
костной регенерации и известными факторами риска формирования ложного сустава позвоночника, 
с предшествующими хирургическими вмешательствами, не приведшие к формированию сращения и, 
таким образом, снизить расходы на медикаментозное лечение и сопутствующую терапию осложнений, 
сократить число госпитализаций, выплат пособий по временной нетрудоспособности. Внедрение раз-
работанного метода в практическое здравоохранение позволило получить реальную экономию матери-
альных средств. За отчетный период предотвращенный экономический ущерб составил 1 563 546,6 руб., 
или 594,0 тыс. долл. США. 

Инструкция по применению «Метод миниинвазивного хирургического лечения повреждений сухожилий 
и связок крупных суставов» (рег. №155-1222, утв. 21.02.2023) (подпрограмма «Хирургические методы ме-
дицинской профилактики, диагностики и лечения заболеваний», организация-исполнитель — ГУ «РНПЦ 
травматологии и ортопедии»).

В 2023 г. выпущено 800 комплектов продукции «Фиксатор анкерный для сухожилий и связок крупных 
суставов c монтажным инструментом» стоимостью 447 920,00 руб., или 150 921,53 долл. США. Величина 
предотвращенного экономического ущерба составила 640,0 тыс. руб., или 215 640,69 долл. США.  

ГНТП «РАЗРАБОТКА ФАРМАЦЕВТИЧЕСКИХ СУБСТАНЦИЙ, 
ЛЕКАРСТВЕННЫХ СРЕДСТВ И НОРМАТИВНО-ПРАВОВОГО 
ОБЕСПЕЧЕНИЯ ФАРМАЦЕВТИЧЕСКОЙ ОТРАСЛИ»

ГНТП «Разработка фармацевтических субстанций, лекарственных средств и нормативно-правового 
обеспечения фармацевтической отрасли» включает в себя 2 подпрограммы (государственный заказчик — 
Минздрав):

1) «Разработка и производство лекарственных средств и фармацевтических субстанций»;
2) «Нормативная правовая база».
В рамках данной ГНТП выполнялись 34 задания по проведению НИОК(Т)Р, из них 7 заданий заверше-

ны (табл. 7).
В  2023  г. финансирование данной программы составило 4130,72 тыс. руб., в том числе из бюджет-

ных источников  — 2448,81  тыс.  руб. (59,3  % от общего объема финансирования), из внебюджетных  — 
1681,91 тыс. руб. (40,7 %). 

Доля внебюджетных источников в финансировании подпрограммы «Разработка и производство ле-
карственных средств и фармацевтических субстанций» составила 60,3 %, подпрограммы «Нормативная 
правовая база» — 5,9 %.
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Таблица 7
Количество выполняемых заданий в части НИОК(Т)Р и финансирование подпрограмм в рамках 
программы

Подпрограмма Количество  
заданий

Количество  
завершенных 

заданий

Финансирование, тыс. руб.

всего республиканский 
бюджет РЦИФ внебюджетные 

источники

Разработка и производство 
лекарственных средств 
и фармацевтических субстанций

14 1 2641,35 50,47 997,5 1593,38

Нормативная правовая база 20 6 1489,37 1400,84 – 88,53

ВСЕГО 34 7 4130,72 1451,31 997,5 1681,91

В отчетном периоде разработаны и доведены до стадии практического применения 31 новшество: 
3 из них (9,68 %) относятся к группе «Лекарственные средства, препараты (здравоохранение, ветеринария, 
средства защиты растений, животных)»; 2 (6,45%) — к группе «Технологические процессы (технологии, ме-
тодологии)» и 26 (83,87%) — к группе «Прочие (ТНПА, методики, рекомендации и др.)».

В 2023 г. с использованием новых технологий, разработанных при выполнении программы, проведе-
на техническая подготовка 2 производств:

– в рамках задания 1.4 на имеющихся производственных площадях (участок опытно-промышленного 
производства пероральных противоопухолевых лекарственных средств в исполнении типа изолирующих 
технологий ЭПЦ РУП «Белмедпрепараты») в апреле 2023 г. в соответствии с ВТИ-1.4005-2-0666-018 «Полу-
чение лекарственного препарата “Микофенолат мофетил”, таблетки, покрытые оболочкой, 500 мг» органи-
зовано и освоено производство (наработана первая промышленная серия 010423) лекарственного препа-
рата «Микофенолат мофетил, таблетки, покрытые оболочкой, 500 мг» (подпрограмма «Разработка и произ-
водство лекарственных средств и фармацевтических субстанций», организация-исполнитель — РУП «Бел-
медпрепараты»);

– в рамках задания 1.17 разработана и утверждена технологическая документация на промышленное 
производство; на производственных площадях сектора твердых лекарственных форм НПЦ «ХимФармСин-
тез» Института биоорганической химии НАН Беларуси освоено производство лекарственного препарата 
«Индоксаниб®» (Sunitinib) в капсулах (подпрограмма «Разработка и производство лекарственных средств 
и фармацевтических субстанций», организация-исполнитель  — Институт биоорганической химии НАН 
Беларуси).

Наиболее значимые разработки
Импортозамещающий лекарственный препарат «Индоксаниб®» (МНН: сунитиниб), капсулы 12,5; 25,0; 

37,5 и 50,0 мг противоопухолевого действия и технология его производства (подпрограмма «Разработка 
и производство лекарственных средств и фармацевтических субстанций», организация-исполнитель — Ин-
ститут биоорганической химии НАН Беларуси).

Созданы импортозамещающий лекарственный препарат «Индоксаниб®» (МНН: сунитиниб), капсулы 12,5; 
25,0; 37,5 и 50,0 мг противоопухолевого действия и технология его производства. Разработка соответствует  
V технологическому укладу. Преимущество разработанной технологии заключается в организации про-
изводства полного цикла — выпуск лекарственного препарата на основе фармацевтической субстанции 
собственного производства сунитиниба малат (рис. 34).

Гигиенический норматив  (проект)  «Предельно допустимая концентрация азитромицина в атмо
сферном воздухе (ПДКатм) и класс опасности» (подпрограмма «Нормативная правовая база», организация-
исполнитель — ГП «НПЦ гигиены»).
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Разработанный гигиенический норматив позволит предприятиям фармацевтической промышленно-
сти, а также органам и учреждениям, осуществляющим государственный санитарный надзор за объекта-
ми фармацевтической промышленности, проводить контроль за состоянием воздушной среды рабочей 
зоны и обеспечит соблюдение безопасных условий труда, сохранение здоровья и работоспособности ра-
ботников при производстве лекарственных препаратов на основе нормированных фармацевтических суб-
станций. Внедрение гигиенического норматива обеспечит регламентацию и контроль содержания азитро-
мицина в атмосферном воздухе населенных пунктов на соответствие ПДКатм фармацевтической субстан-
ции, профилактику воздействия загрязняющих веществ в атмосферном воздухе на население и снижение 
риска развития заболеваний населения, проживающего в зоне, прилегающей к предприятиям по произ-
водству лекарственных средств.

Рис. 34. Противоопухолевый лекарственный препарат «Индоксаниб®»

Рис. 35. Проведение токсикологических 
исследований

Рис. 36. Определение содержания азитромицина  
в воздухе рабочей зоны
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» Методика измерений «Массовая концентрация азитромицина в воздухе рабочей зоны. Методика изме-
рений спектрофотометрическим методом» (АМИ.ГМ 0130-2022) (подпрограмма «Нормативная правовая 
база», организация-исполнитель — ГП «НПЦГ») позволит количественно определять азитромицин в воз-
духе рабочей зоны.

Методика измерений «Массовая концентрация азитромицина в атмосферном воздухе. Методика из-
мерений спектрофотометрическим методом» (АМИ.МГ 0005-2023) (подпрограмма «Нормативная право-
вая база», организация-исполнитель — ГП «НПЦГ») позволит контролировать содержание азитромицина 
в атмосферном воздухе (рис. 35–36).

Новшество устанавливает аттестованную методику измерений массовой концентрации азитромици-
на в воздухе рабочей зоны в диапазоне массовых концентраций от 0,14 до 5,00 мг/м3 спектрофотометри-
ческим методом и методику измерений массовой концентрации азитромицина в атмосферном воздухе 
массовых концентраций от 6,0 до 340,0 мкг/м3 спектрофотометрическим методом (рис. 37).

Рис. 37. Градуировочный график зависимости оптической плотности раствора от количества азитромицина 
в колориметрируемом объеме

Методика измерений предназначена для применения органами и учреждениями, осуществляю-
щими государственный санитарный надзор, мониторинг в области охраны труда и охраны окружаю-
щей среды при производстве лекарственных средств на основе азитромицина. Аттестованные мето-
дики измерений (свидетельство об аттестации методики (метода) измерений № 100/2022 от 30.09.2022 
и от 17.04.2023 № 002/2023) позволят осуществлять объективный контроль загрязнения воздуха рабо-
чей зоны фармацевтической субстанцией азитромицина при производстве лекарственных препаратов 
на фармацевтических предприятиях на соответствие разработанной ПДКврз и ПДКатм субстанции, что 
обеспечит безопасность и снижение риска развития заболеваний работников фармацевтических про-
изводств и заболеваний населения, проживающего в зоне, прилегающей к предприятиям по производ-
ству лекарственных препаратов.

Методики измерений «Массовая концентрация метформина гидрохлорида в воздухе рабочей зоны. 
Методика измерений спектрофотометрическим методом» (АМИ.МН 0094-2023) и «Массовая концентра-
ция метформина гидрохлорида в атмосферном воздухе. Методика измерений спектрофотометрическим 
методом» (АМИ.МН 0095-2023) (подпрограмма «Нормативная правовая база», организация-исполнитель — 
ГП «НПЦ ЛОТИОС»).

Новшество устанавливает методику измерений массовой концентрации метформина гидрохлорида 
в воздухе рабочей зоны массовых концентраций от 1,0 до 50,0 мг/м3 и атмосферном воздухе от 19,0 до 666,7 
мкг/м3 спектрофотометрическим методом. Методика измерений предназначена для применения органами 
и учреждениями, осуществляющими государственный санитарный надзор, мониторинг в области охраны 
труда и охраны окружающей среды при производстве лекарственных препаратов на основе метформина 
гидрохлорида. Аттестованные методики измерений (свидетельство об аттестации № 010/2023 от 15.03.2023 
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и от № 011/2023 от 15.03.2023) позволят осуществлять объективный контроль загрязнения воздуха рабо-
чей зоны и атмосферного воздуха фармацевтической субстанцией метформина гидрохлорида при про-
изводстве лекарственных препаратов на фармацевтических предприятиях на соответствие разработан-
ной ПДКврз и ПДКатм субстанции, что обеспечит безопасность и снижение риска развития заболеваний 
работников фармацевтических производств.

Методики измерений «Массовая концентрация бетагистина дигидрохлорида в воздухе рабочей зоны. 
Методика измерений спектрофотометрическим методом» (АМИ.МН 0097-2023) и «Массовая концентрация 
бетагистина дигидрохлорида в атмосферном воздухе. Методика измерений спектрофотометрическим 
методом» (АМИ.МН 0101-2023) (подпрограмма «Нормативная правовая база», организация-исполнитель — 
ГП «НПЦ ЛОТИОС»).

Новшества устанавливают методики измерений массовой концентрации бетагистина дигидрохлори-
да в воздухе рабочей зоны массовых концентраций от 0,7 до 66,7 мг/м3 и атмосферном воздухе от 13,3 до 
133,0 мкг/м3 спектрофотометрическим методом. Методики измерений предназначены для применения ор-
ганами и учреждениями, осуществляющими государственный санитарный надзор, мониторинг в области 
охраны труда и охраны окружающей среды при производстве лекарственных препаратов на основе бета-
гистина дигидрохлорида. Аттестованные методики измерений (свидетельства об аттестации № 013/2023 
от 03.04.2023 и от № 013/2023 от 03.04.2023) позволят осуществлять объективный контроль загрязнения 
воздуха рабочей зоны и атмосферного воздуха фармацевтической субстанцией бетагистина дигидрохло-
рида при производстве лекарственных препаратов на фармацевтических предприятиях на соответствие 
разработанной ПДКврз и ПДКатм субстанции, что обеспечит безопасность и снижение риска развития за-
болеваний работников фармацевтических производств.

Внедрение в практику методик измерений позволит получить социально-гигиенический и отдален-
ный экономический эффекты вследствие улучшения условий труда работников, профилактики и сниже-
ния уровня профессиональной и производственно-обусловленной заболеваемости.

Выпуск продукции проводился в рамках 18 заданий: 10 заданий подпрограммы «Разработка и про-
изводство лекарственных средств и фармацевтических субстанций» и 8 — подпрограммы «Нормативная 
правовая база» (табл. 8). 

Стоимость выпущенной продукции составила 13 921,80 тыс. руб., реализованной — 10 600,64 тыс. руб. 
(76,1 % от объема выпуска). Доля экспорта в объеме реализации составила 14,1 % (1494,28 тыс. руб.).

Таблица 8
Количество заданий по выпуску вновь освоенной продукции, стоимость выпущенной, реализованной 
и экспортированной продукции

Подпрограмма

Количество  
заданий  

по выпуску  
продукции

Стоимость продукции, тыс. руб. Доля  
реализованной  

продукции  
в стоимости  

выпущенной, %

Доля экспорта  
в объеме  

реализации, %выпущенной реализованной экспортированной

Разработка и производство 
лекарственных средств и 
фармацевтических субстанций

10 7846,89 4525,73 1494,28 57,7 33,0

Нормативная правовая база 8 6074,91 6074,91 – 100,0 –

ВСЕГО 18 13 921,80 10 600,64 1494,28 76,1 14,1

Наиболее значимые задания по выпуску продукции
Лекарственный препарат «Теноксикам», порошок лиофилизированный для приготовления раствора 

для инъекций 20 мг во флаконе в комплекте с растворителем (вода для инъекций в ампулах) (подпрограм-



44

Реализация госудаРственных 
научно-технических пРогРамм в 2023 году

ГН
ТП

 «Р
АЗ

РА
БО

ТК
А 

ФА
РМ

АЦ
ЕВ

ТИ
ЧЕ

СК
ИХ

 С
УБ

СТ
АН

ЦИ
Й,

 Л
ЕК

АР
СТ

ВЕ
НН

Ы
Х 

СР
ЕД

СТ
В 

И 
НО

РМ
АТ

ИВ
НО

-П
РА

ВО
ВО

ГО
 О

БЕ
СП

ЕЧ
ЕН

ИЯ
 Ф

АР
М

АЦ
ЕВ

ТИ
ЧЕ

СК
ОЙ

 О
ТР

АС
ЛИ

» ма «Разработка и производство лекарственных средств и фармацевтических субстанций», организация-
исполнитель — РУП «Белмедпрепараты») (рис. 38).

В 2023 г. выпущено 364 340 баз. ед. лекарственного препарата «Теноксикам» на сумму 1 011 854,23 руб., 
или 328 269,5 долл. США. Реализовано 16 295 баз. ед. на сумму 42 869,25 руб., или 14 041,0 долл. США, экс-
порт составил 6590 баз. ед. препарата на сумму 18 964,97 руб., или 6457,04 долл. США. 

Лекарственные препараты «Аберон», таблетки 250 мг, и «Абиратерон-ТЛ», таблетки 250 мг (подпро-
грамма «Разработка и производство лекарственных средств и фармацевтических субстанций», организация-
исполнитель — СП ООО «Фармлэнд») (рис. 39).

Рис. 38. Лекарственный препарат «Теноксикам»

В 2023  г. выпущено 7691,5 упаковок лекарственных препаратов «Аберон» и «Абиратерон-ТЛ» 
на  сумму 1  548  874,56 руб., или 536  087,26 долл. США. Реализовано 7329 упаковок препарата на сум-
му 1  396  721,95  руб., или 475  262,00 долл. США, экспорт составил 4971 упаковку препарата на сумму 
571 091,95 руб., или 190 611,05 долл. США. 

Лекарственный препарат «Авопрост»  (дутастерид), капсулы 0,5 мг  (подпрограмма «Разработка 
и производство лекарственных средств и фармацевтических субстанций», организация-исполнитель — 
УП «Минскинтеркапс») (рис. 40).

Рис. 39. Лекарственный препарат «Аберон»
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В 2023 г. выпущено 32 592 упаковок лекарственного препарата «Авопрост» на сумму 868 250,88 руб., 
или 295  514,41  долл.  США. Реализована 24  671 упаковка препарата на сумму 655  911,29  руб., или 
218 568,10 долл. США, экспорт составил 144 упаковки препарата на сумму 2574,09 руб., или 876,11 долл. США. 

ГНТП «ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ХИМИЧЕСКИЕ И БИОЛОГИЧЕСКИЕ 
ТЕХНОЛОГИИ»

ГНТП «Перспективные химические и биологические технологии» включает в себя 2 подпрограммы:
1) «Промышленные биотехнологии — 2025» (государственный заказчик — НАН Беларуси);
2) «Малотоннажная химия» (государственный заказчик — Минобразования).
В рамках данной ГНТП выполнялись 20 заданий в части НИОК(Т)Р, из них 5 заданий завершены (табл. 9).

Таблица 9
Количество выполняемых заданий в части НИОК(Т)Р и финансирование подпрограмм в рамках 
программы

Подпрограмма Количество 
заданий

Количество  
завершенных  

заданий

Финансирование, тыс. руб.

всего республиканский 
бюджет РЦИФ внебюджетные  

источники

Промышленные 
биотехнологии — 2025 11 2 2564,41 1282,00 – 1282,41

Малотоннажная химия 9 3 1939,62 828,12 – 1111,50

ВСЕГО 20 5 4504,03 2110,12 – 2393,91

В  2023  г. финансирование данной программы составило 4504,03 тыс. руб., в том числе из бюджет-
ных источников — 2110,12 тыс. руб. (46,85 % от общего объема финансирования), из внебюджетных — 
2393,91 тыс. руб. (53,8 %). 

Рис. 40. Лекарственный препарат «Авопрост»
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» Доля внебюджетных источников в финансировании подпрограммы НАН Беларуси составила 50,01 %, 

подпрограммы Минобразования — 57,31 %.
В отчетном периоде разработаны и доведены до стадии практического применения 8 новшеств. В ре-

зультате выполнения заданий подпрограммы «Промышленные биотехнологии — 2025» созданы 3 новше-
ства (37,5 %):  по 1 новшеству (12,5 %) относятся к группам «Материалы, вещества, продукты питания, кор-
ма», «Технологические процессы (технологии, методологии)» и «Прочие (ТНПА, методики, рекомендации 
и др.)». 5 новшеств (62,5 %) созданы в рамках выполнения заданий подпрограммы «Малотоннажная хи-
мия», из них 4 новшества (50,0 %) относятся к группе «Материалы, вещества, продукты питания, корма» и 1 
(12,5 %) — «Прочие (ТНПА, методики, рекомендации и др.)».

В 2023 г. с использованием новых технологий, разработанных при выполнении программы, проведе-
на модернизация 3 производств:

– по заданию 1-1 ИП Сандригайло Д. В. на площадях АБЗ ДСПМК 93 организовано малотоннажное произ-
водство по переработке нефтешламов, битумных и мазутных отходов с целью получения флекса битумного 
и компонента смесевого котельного топлива (Акт организации малотоннажного производства от 09.11.2023); 
проведена адаптация и внедрена технология производства битумного флекса на  производственной 
базе ИП  Сандригайло  Д.  В., расположенной по адресу: Минская область, Дзержинский район, д.  Боль-
шая Шатановщина, АБЗ ДСПМК 93 (подпрограмма «Малотоннажная химия», организация-исполнитель —  
НИИ физико-химических проблем БГУ);

– по заданию 1-2 ООО «ВМС-Техно» (Минская область, Минский район, г. п. Мачулищи, ул. Аэродромная, 
14–11) организовано малотоннажное производство пеногасителя (Акт организации малотоннажного про-
изводства от 15.09.2023); освоена технология производства пеногасителя полидиметилсилоксанового (под-
программа «Малотоннажная химия», организация-исполнитель — НИИ физико-химических проблем БГУ);

– по заданию 1-3 ООО «Новахим» (Минская область, Минский район, г. п. Мачулищи, ул. Аэродром-
ная, 14–7) организовано малотоннажное производство проводящего полимерного композита (Акт орга-
низации малотоннажного производства от 15.09.2023); проведена комплексная модернизация реактора 
для введения добавок в компоненты полиуретан-цементных и эпоксидных композиций, а также модер-
низация производственного помещения на ООО «Новахим»; на площадях ООО «Новахим» освоена тех-
нология производства проводящего полимерного композита (подпрограмма «Малотоннажная химия», 
организация-исполнитель — НИИ физико-химических проблем БГУ).

В 2023 г. в рамках перечисленных подпрограмм НАН Беларуси получен 1 патент, подано 3 заявки на па-
тентование — 1 от НАН Беларуси и 2 от Минобразования:

– заявка на получение охранного документа от 03.01.2023 № а20230004, опубликована 30.06.2023 (под-
программа «Малотоннажная химия»); 

– заявка на получение охранного документа от 03.01.2023 № а20230005, опубликована 30.06.2023 (2/15, 
комплексный энергетический корм для крупного рогатого скота) (подпрограмма «Малотоннажная химия», 
организация-исполнитель — НИИ физико-химических проблем БГУ);

– заявка на получение патента на изобретение «Штамм дрожжевого гриба Saccharomyces cerevisidae — 
продуцент ß-фруктофуранозидазы» (подпрограмма «Промышленные биотехнологии — 2025», организация-
исполнитель — Институт микробиологии НАН Беларуси);

– патент на изобретение от 28.04.2023 № 24048 «Штамм аккумулирующих селен дрожжей Candida 
stellimalicоla БИМ Y-350 Д» (подпрограмма «Промышленные биотехнологии — 2025», организация-испол
нитель — Институт микробиологии НАН Беларуси).

Наиболее значимые разработки
Технология получения и применения ферментного препарата «Инвертаза» в пчеловодстве (подпро-

грамма «Промышленные биотехнологии — 2025», организации-исполнители — УО «Гродненский государ-
ственный аграрный университет», Институт микробиологии НАН Беларуси).

С использованием нового штамма дрожжевого гриба Saccharomyces cerevisiae (получено положитель-
ное решение на выдачу патента на изобретение «Штамм дрожжевого гриба Saccharomyces cerevisidae — 
продуцент ß-фруктофуранозидазы») разработана первая в Республике Беларусь технология производ-
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ства импортозамещающего фермента — инвертазы (добавки кормовой ферментной «Апифил»), востре-
бованной в пчеловодстве для приготовления инвертных сахарных сиропов. Результаты производствен-
ных испытаний по использованию инвертного сахарного сиропа, приготовленного на основе новой вы-
сокоэффективной экологически чистой кормовой добавки «Апифил», показали увеличение продолжи-
тельности жизни рабочих пчел на 18,00–22,00 %; увеличение количества и качества открытого и печат-
ного расплода при увеличении яйценоскости пчелиных маток на 27,86 %; наращивание силы пчелиных 
семей к главному медосбору на 30,00 %; повышение медопродуктивности и воскопродуктивности пче-
линых семей, соответственно, на 31,00 и 52,11 %, а также повышение сохранности пчелиных семей по-
сле зимовки. Рост технологических показателей эффективности пчеловодства при использовании до-
бавки кормовой ферментной «Апифил» позволит повысить экономическую эффективность этой отрасли.

Технология получения биопрепарата для комплексной очистки сточных вод птицеперерабатывающих 
предприятий (подпрограмма «Промышленные биотехнологии — 2025», организация-исполнитель — Ин-
ститут микробиологии НАН Беларуси).

В соответствии с разработанным в 2022 г. лабораторным регламентом наработан опытный образец 
микробного препарата «ПФ-комплекс», предназначенного для комплексной очистки сточных вод птице-
перерабатывающих предприятий, в количестве 50 л. Испытание эффективности препарата проведено на 
сточных водах, которые поступали на очистные сооружения птицефабрики РУП «Белоруснефть-Особино» 
и характеризовались величиной ХПК от 181 до 616 мг/л О2 и концентрацией взвешенных веществ, в том 
числе жиров, от 63 до 117 мг/л. Применение опытного образца биопрепарата «ПФ-комплекс» позволи-
ло добиться высокой степени очистки при значительном снижении количества реактивов для реагент-
ной предварительной обработки производственных сточных вод и при более низком давлении во фло-
таторе. Эффективность очистки во флотаторе достигала 72–95 % по сравнению с 30–54 % при режиме 
флотации, используемом на предприятии ранее. Анализ контролируемых показателей в течение 10 не-
дель после внесения препарата показал увеличение степени очистки по ХПК на 5,0–21,3 %, по БПК5 — 
на 6,5–14,2 %, по взвешенным веществам — на 24,1–65,0 %. Отмечено снижение показателя илового ин-
декса с 185 до 130 мл/г.

Технологические параметры раздельного культивирования штаммов бактерий B. amyloliquefaciens 
БИМ В-1828 и B. amyloliquefaciens БИМ В-1829 в опытно-промышленных условиях (интенсивность аэра-
ции 1 л / л среды / мин, режим перемешивания (110 ± 20) об/мин, температура (30 ± 2) °С) (подпрограм-
ма «Промышленные биотехнологии — 2025», организации-исполнители — ГНПО «Химический синтез 
и биотехнологии», ЗАО «БелАсептика»).

Оптимизированы технологические параметры раздельного культивирования штаммов бактерий 
B.  amyloliquefaciens БИМ В-1828 и B. amyloliquefaciens БИМ В-1829 в опытно-промышленных условиях 
(интенсивность аэрации 1  л  /  л среды  /  мин, режим перемешивания (110 ±  20) об/мин, температура  
(30 ± 2) °С). Отработаны условия получения сухой препаративной формы микробной добавки на конвек-
ционной сушилке. Разработан и утвержден опытно-промышленный регламент на получение микробной 
добавки «Биоклин» — основы моющего средства с дезинфицирующим эффектом. Доработан и утверж-
ден опытно-промышленный регламент на производство моющего средства с дезинфицирующим эффек-
том «БиоклинСэф». Разрабатываемое моющее средство с дезинфицирующим эффектом «БиоклинСэф», 
обогащенное пробиотическими бактериями, является импортозамещающей продукцией, по эффектив-
ности действия соответствующей зарубежным аналогам, по стоимости — в 2–4 раза дешевле. 

Рекомендации по применению микробных препаратов и мульчированию приствольных полос при про-
изводстве плодов яблони в карликовом саду интенсивного типа (подпрограмма «Промышленные биотех-
нологии — 2025», организации-исполнители — УО «Гродненский государственный аграрный универси-
тет», ГНПО «Химический синтез и биотехнологии»).

По результатам производственного опыта, заложенного на базе опытного поля УО «Гродненский го-
сударственный аграрный университет», СПК «Путришки» и СПК «Прогресс-Вертелишки», по исследова-
нию совместного испытания отобранных технологических приемов производства плодов яблони под-
готовлены рекомендации по применению микробных препаратов и мульчированию приствольных по-
лос при производстве плодов яблони в карликовом саду интенсивного типа. Согласно разработанным 
рекомендациям мульчирование приствольных полос яблони кострой льна в дозе 10 т/га и применение 
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» биопрепарата «Биопродуктин» на фоне основного удобрения N130P100K150 в карликовом саду интен-

сивного типа обеспечивает утолщение штамбов деревьев на 1,86 см (+0,43 см к фону), прирост площа-
ди поперечного сечения штамба 5,37см2 (+1,15 см2 к фону), увеличение синтеза хлорофилла в листьях 
до 4,78 % СВ (+0,33 % СВ к фону), рост урожайности плодов на 24,5–45,3 ц/га и увеличение их средней 
массы на 4,4–10,0 г. Утверждены ведомости изменений ОПР на препарат микробный «Биопродуктин» 
и биопестицид «Мультифаг». Доработаны, утверждены и зарегистрированы извещения об изменении 
технических условий в БелГИСС (ТУ BY 100289066.110-2013 от 24.08.2023 на биопестицид «Мультифаг», 
предназначенный для защиты огурца от фитопатогенных бактерий Pseudomonas и некорневого внесе-
ния в приствольных полосах семечкового сада в целях оздоровления в период вегетации и повыше-
ния урожайности, и ТУ BY 100289066.019-2001 от 24.08.2023 на биопестицид «Фрутин», предназначен-
ный для защиты растений от болезней и вредителей, в том числе яблони — от парши, плодовых куль-
тур — от раковых заболеваний). Микробиологический анализ почвенных образцов, отобранных на тер-
ритории яблоневого сада интенсивного типа, показал, что применение в приствольных кругах яблонь 
костры и микробных препаратов способствует активизации микробиологических процессов в почве. 
Отмечено снижение обсемененности плодов яблони (сорта Голден Делишес и Глостер) фитопатогенны-
ми микроорганизмами.

Выпуск продукции проводился в рамках 23 заданий.
Стоимость выпущенной продукции составила 26 202,1 тыс. руб., реализованной — 26 124,45 тыс. руб. 

Доля экспорта в объеме реализации составила 70,8 % (18 500,65 тыс. руб.).
Объем выпущенной и реализованной продукции сформирован преимущественно продукцией, выпу-

скаемой в рамках подпрограммы «Малотоннажная химия» (табл. 10).

Таблица 10
Количество заданий по выпуску вновь освоенной продукции, стоимость выпущенной, реализованной 
и экспортированной продукции

Подпрограмма

Количество  
заданий  

по выпуску 
продукции

Стоимость продукции, тыс. руб.
Доля 

реализованной 
продукции  

в стоимости  
выпущенной, %

Доля экспорта 
в объеме  

реализации, %выпущенной реализованной экспортированной

Промышленные 
биотехнологии — 2025 15 464,98 387,33 12,98 83,3 3,4

Малотоннажная химия 8 25 737,12 25 737,12 18 487,67 100,0 71,8

ВСЕГО 23 26 202,10 26 124,45 18 500,65 99,7 70,8

Наиболее значимые задания по выпуску продукции

Биопрепарат «Антойл+» для биологических очистных сооружений (подпрограмма «Промышленные 
биотехнологии — 2025», организация-исполнитель — Институт микробиологии НАН Беларуси) (рис. 41).

Произведено 1896 доз (план 2023 г. — 1000 доз) биопрепарата «Антойл+» для биологических очист-
ных сооружений на сумму 11 376,00 руб., или 3814,25 долл. США.

Пробиотический биопрепарат «Биламетрит» для профилактики и лечения эндометритов крупного 
рогатого скота (подпрограмма «Промышленные биотехнологии — 2025», организация-изготовитель — Ин-
ститут микробиологии НАН Беларуси) (рис. 42).
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Произведено 30 000 доз (план 2023 г. — 10 000 доз) пробиотиче-
ского биопрепарата «Биламетрит» для профилактики и лечения эн-
дометритов крупного рогатого скота.

Сухая пробиотическая кормовая добавка «Биодигестин-С» 
для нормализации рубцового пищеварения и повышения перева-
риваемости питательных веществ рационов крупного рогатого 
скота (подпрограмма «Промышленные биотехнологии  — 2025», 
организация-изготовитель — ГНПО «Химический синтез и биотех-
нологии») (рис. 43).

Пробиотическая кормовая добавка «Биодигестин-С» предназна-
чена для нормализации рубцового пищеварения и повышения пере-
вариваемости кормов крупного рогатого скота. Основу кормовой до-
бавки составляют штаммы спорообразующих бактерий, выделенных 
из микробиома рубца лося и подстилки животноводческого комплек-
са, обеспечивающие повышение перевариваемости трудногидро-
лизуемых ингредиентов кормов и эффективный контроль условно-
патогенной микробиоты.

Применение кормовой добавки «Биодигестин-С» в рационах вы-
сокоудойных коров обеспечивает снижение заболеваемости ацидо-
зом на 11–12 %, увеличение перевариваемости кормов на 5 %, мо-
лочной продуктивности на 6–7 %. Сфера применения — кормопро-
изводство, животноводство.

Произведено 60 кг (план 2023 г. — 50 кг) сухой пробиотической 
кормовой добавки «Биодигестин-С» для нормализации рубцового пи-
щеварения и повышения перевариваемости питательных веществ ра-
ционов крупного рогатого скота.

Биопестицид «Бактавен С» для защиты огурца и томата за-
щищенного грунта от корневых и прикорневых гнилей (подпро-
грамма «Промышленные биотехнологии  — 2025», организация-
изготовитель  — ГНПО «Химический синтез и биотехнологии») 
(рис. 44).

Биопестицид «Бактавен С» на основе спор и продуктов мета-
болизма бактерий Bacillus subtilis предназначен для защиты томата 
и огурца от корневых и прикорневых гнилей. Препарат обладает дли-
тельным сроком хранения (до 12 месяцев) в широком диапазоне тем-
ператур (от +1 до +25 °С). 

Биологическая эффективность на огурце после 4-кратного вне-
сения биопестицида с нормой расхода 5 кг/га в период вегетации 
против болезней достигает уровня 61,1–67,7  %, что позволяет по-
лучить дополнительно 1,4–2,5 кг/м2 урожая, или 10,6–12,9 % к вари-
анту без обработки. Биологическая эффективность биопестицида 
«Бактавен С» на томате после 5-кратного внесения с нормой расхода  
6,5  кг/га составляет 62,9–65,8  %, что позволяет получить дополни-
тельно 1,8–4,0 кг/м2 урожая, или 5,3–15,3 % к варианту без примене-
ния биопестицида.

Благодаря защите корневой системы от гнилей использование 
биопестицида «Бактавен С» позволяет снизить потери урожая огур-
ца и томата до 12,9–15,3 %.

Произведено 40 кг (100 % плана 2023 г.) биопестицида «Бакта-
вен С» для защиты огурца и томата защищенного грунта от корневых 

Рис. 41. Биопрепарат  
«Антойл+»

Рис. 43. Сухая пробиотическая 
кормовой добавки  

«Биодигестин-С»

Рис. 42. Пробиотический 
биопрепарат  

«Биламетрит»
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» и прикорневых гнилей на сумму 2040,00 руб., или 724,23 долл. США. 

Применение биопестицида на посадках огурца способствовало по-
вышению урожайности культуры на 10,6–12,9 %, что позволило до-
полнительно получить до 2,5 кг продукции с 1 м2.

Микробный препарат «АгроМик» (с арбускулярной микоризой 
и  без нее) для внесения на выбывшие из  промышленной эксплуата-
ции торфяные месторождения в целях восстановления их почвенно-
го плодородия и получения высококачественной ягодной продукции 
(подпрограмма «Промышленные биотехнологии  — 2025», органи
зации-изготовители  — Центральный ботанический сад НАН Бела-
руси, Институт микробиологии НАН Беларуси, КФХ «Ягодная поля-
на») (рис. 45).

Произведено 300 л (план 2023 г. — 150 л) микробного препарата 
«АгроМик» (с арбускулярной микоризой и без нее) для внесения на 
выбывшие из промышленной эксплуатации торфяные месторождения 
с целью восстановления их почвенного плодородия и получения вы-
сококачественной ягодной продукции. Стоимость произведенных ми-
кробных препаратов составляет 4176,00 руб., или 1439,12 долл. США. 
Проведенные работы по фиторекультивации на площади 6 га (план 
2023 г. — 3 га) в КФХ «Ягодная поляна» обеспечили получение 9 т (план 
2023 г. — 5 т) экологически чистой крупноплодной клюквы на сумму 
81 000,00 руб., или 27 292,02 долл. США.

Антигельминтный препарат широкого спектра действия 
«Трикламизол» для ранней терапии и профилактики трематодо-
зов и ассоциативных нематодозов крупного рогатого скота (под-
программа «Промышленные биотехнологии — 2025», организация-
изготовитель  — Институт экспериментальной ветеринарии име-
ни С. Н. Вышелесского) (рис. 46).

Произведено 320 тыс. доз (план 2023 г. — 120 тыс. доз) антигель-
минтного препарата широкого спектра действия «Трикламизол» 
для ранней терапии и профилактики трематодозов и ассоциатив-
ных нематодозов крупного рогатого скота на сумму 31 441,13 руб., 
или 10 845,88 долл. США.

Технологический процесс изготовления динатриевой соли 
4,4´-азобензолдикарбоновой кислоты для производства термо-
стойкого волокна Арселон (подпрограмма «Малотоннажная химия», 
организация-исполнитель — Институт химии новых материалов НАН 
Беларуси) (рис. 47).

В ОАО «Светлогорск-Химволокно» создано опытно-промыш
ленное производство динатриевой соли 4,4´-азобензолдикарбоно-
вой кислоты (ДНС) и внедрена принципиально новая технология по-
лучения светостабилизатора, что обеспечивает высокий выход и чи-
стоту продукта.

Продукт используется для внутреннего потребления на 
ОАО «Светлогорск-Химволокно» для изготовления:

– светостабилизированных термостойких волокон на основе 
полипарафенилен-1,3,4-оксадиазола (Арселон);

– производства ткани технической, волокна штапельного, волок-
на измельченного, фильтровальной ткани, нити, рукавных фильтров 
костюмов спасателей-пожарных, лесников.

Рис. 46. Антигельминтный препарат 
широкого спектра действия 

«Трикламизол»

Рис. 45. Микробный препарат 
«АгроМик»

Рис. 44. Биопестицид  
«Бактавен С»
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ИЧЕСКИЕ И БИОЛОГИЧЕСКИЕ ТЕХНОЛОГИИ»ОАО «Светлогорск-Химволокно» — единственный производитель ДНС в Республике Беларусь. ДНС, 
производимая предприятием, полностью идентична по физико-химическим показателям и чистоте ДНС, 
производимой в Российской Федерации (Новочебоксарский завод «Химпром»).

Технология запатентована (Патент 23849 «Способ производства динатриевой соли 4,4'-азобензолди-
карбоновой кислоты», дата публикации: 2022.10.30.).

Выпуск и реализация продукции по годам: 
– в 2021 г.: ДНС — 3,40 т, продукция «Арселон» — 73,525 т (5009,60 тыс. руб.);
– 2022 г.: ДНС — 5,84 т, продукция «Арселон» — 161,0 т (13 280,20 тыс. руб.);
– 2023 г.: ДНС — 9,77929 т, продукции «Арселон» — 218,8 т (18 455,78 тыс. руб.). 
За 2021–2023 гг. выпущено ДНС 19,01929 т, выпущено и реализовано продукции «Арселон» 453,325 т 

на сумму 36 745,58 тыс. руб. 
Технология производства комплексного энергетического корма для крупного рогатого скота на осно-

ве сухого защищенного жира из отходов переработки масличных культур (подпрограмма «Малотоннажная 
химия», организации-исполнители — НИИ физико-химических проблем БГУ, УО «Витебская ордена “Знак 
Почета” государственная академия ветеринарной медицины»).

В НИИ физико-химических проблем БГУ разработана технология изготовления комплексного энерге-
тического корма и внедрена на ООО «Биопром».

Энергетический корм предназначен для повышения энергетической питательности концентрирован-
ных кормов и улучшения обмена веществ и продуктивности дойных коров.

Использование сухого защищенного жира в количестве 3 % от массы комбикорма (или 180 г/гол./сут-
ки) в рационе дойных коров первого периода лактации (раздой 21–100 день) способствует:

– повышению количества молока в зачетной массе на 8,1 %;
– массовой доли жира в молоке — на 0,31 %;
– массовой доли белка в молоке — на 0,11 %;
– массовой доли лактозы в молоке — на 0,07 %;
– снижению количества соматических клеток на 7,1 %.
Отечественные аналоги отсутствуют.
Выпуск и реализация продукции по годам:
– в 2022 г.: 300 т на сумму 525,0 тыс. руб.;
– 2023 г.: 1684,0 т на сумму 2823,0 тыс. руб.
Всего произведено и реализовано продукции за 2022–2023 гг. 1984,0 т на сумму 3348,0 тыс. руб. 

Рис. 47. Термостойкое волокно Арселон

нить Арселон-С 29 текс нить Арселон-С 100 текс нить Арселон-С 100 текс 
в 10 сложений
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ГНТП «ЗЕЛЕНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ РЕСУРСОПОЛЬЗОВАНИЯ 
И ЭКОБЕЗОПАСНОСТИ»

ГНТП «Зеленые технологии ресурсопользования и экобезопасности» включает в себя 3 подпрограммы:
1) «Устойчивое использование природных ресурсов и охрана окружающей среды с учетом измене-

ния климата» (государственный заказчик — Минприроды);
2) «Повышение продуктивности и экологической устойчивости лесов Беларуси» (государственный за-

казчик — Минлесхоз);
3) «Устойчивое природопользование и инновационные технологии переработки, охраны и воспро-

изводства природных ресурсов» (государственный заказчик — НАН Беларуси).
В рамках данной ГНТП выполнялись 29 заданий в части НИОК(Т)Р, из них 15 заданий завершены (табл. 11).

Таблица 11
Количество выполняемых заданий в части НИОК(Т)Р и финансирование подпрограмм в рамках 
программы

Подпрограмма Количество  
заданий

Количество  
завершенных  

заданий

Финансирование, тыс. руб.

всего республиканский  
бюджет РЦИФ внебюджетные 

источники

Устойчивое использование природных 
ресурсов и охрана окружающей среды 
с учетом изменения климата

9 3 2231,48 1083,17 – 1148,31

Повышение продуктивности 
и экологической устойчивости лесов 
Беларуси

5 3 429,12 – – 429,12

Устойчивое природопользование 
и инновационные технологии переработки, 
охраны и воспроизводства природных 
ресурсов

15 9 2771,52 2196,29 – 575,23

ВСЕГО 29 15 5432,12 3279,46 – 2152,66

В  2023  г. финансирование данной программы составило 5432,12  тыс.  руб., в том числе из бюджет-
ных источников — 3279,40 тыс. руб. (60,37 % от общего объема финансирования), из внебюджетных — 
2156,66 тыс. руб. (39,63 %). Доля внебюджетных источников в финансировании подпрограммы НАН Бела-
руси составила 26,19 %, подпрограммы Минприроды — 51,46 %, подпрограммы Минлесхоза — 100,00 %.

В отчетном периоде разработаны и доведены до стадии практического применения 35 новшеств: 7 — 
в результате выполнения заданий подпрограммы «Устойчивое использование природных ресурсов и охра-
на окружающей среды с учетом изменения климата», 6 — заданий подпрограммы «Повышение продук-
тивности и экологической устойчивости лесов Беларуси», 22 — заданий подпрограммы «Устойчивое при-
родопользование и инновационные технологии переработки, охраны и воспроизводства природных ре-
сурсов». Из них 29 новшеств (82,9 %) относится к группе «Прочие (ТНПА, методики, рекомендации и др.)» 
и 6 (17,1 %) — «Информационные технологии и системы (АСУ, АБД, САПР)».

В 2023 г. в рамках подпрограммы «Устойчивое природопользование и инновационные технологии пе-
реработки, охраны и воспроизводства природных ресурсов» создано 1 новое производство: изготовле-
на опытная установка для получения активированного угля из кускового торфа, включающая модерниза-
цию узлов уплотнения печи пиролиза, изготовление шкафа для конденсации пиролизной смолы, разра-
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ботку и изготовление щита управления установкой, изготовление системы аспирации выходящих из печи 
пиролиза и печи активации газов, приобретение, подключение и запуск промышленного парогенерато-
ра мощностью 15 кг/ч пара.

Наиболее значимые разработки
Методика оценки динамики изменения площади связанных с водой экосистем (подпрограмма «Устой-

чивое использование природных ресурсов и охрана окружающей среды с учетом изменения климата», 
организация-исполнитель — РУП «ЦНИИКИВР»).

Разработан перечень научно обоснованных мероприятий для охраны и восстановления связанных 
с водой экосистем, в том числе лесов, водно-болотных угодий. Использование методики оценки динами-
ки изменения площади связанных с водой экосистем позволит обеспечить подготовку национальной от-
четности Республики Беларусь по задаче 6.6 ЦУР 6 и в дальнейшем формировать и предоставлять данные 
по этому показателю.

Оценивается пространственное изменение площади разных типов связанных с водой экосистем — 
озер, водохранилищ, рек (больших и средних), рассчитывается пространственная протяженность связан-
ных с водой экосистем для формирования национальных данных и последующего их предоставления на 
национальной платформе. Рассчитанный показатель призван защитить связанные с водой экосистемы, 
ориентирован не на водоснабжение исключительно для использования человеком, а для обеспечения це-
лостности экологических функций водных объектов и сохранение биоразнообразия видов. 

Перечень содержит научно обоснованные мероприятия для охраны и восстановления связанных с во-
дой экосистем Республики Беларусь, в том числе лесов, водно-болотных угодий, в целях сохранения био-
экологических систем.

Методика комплексной оценки экологического состояния территории по интегральным параметрам 
устойчивости экосистем к внешнему негативному воздействию для оптимизации уровня антропогенной 
нагрузки (подпрограмма «Устойчивое использование природных ресурсов и охрана окружающей среды 
с учетом изменений климата», организация-исполнитель — БелНИЦ «Экология»).

В методике изложен алгоритм комплексной оценки экологического состояния территории адми
нистративно-территориального района на основе системы взаимоувязанных интегральных параметров 
устойчивости экосистем к внешнему негативному воздействию для оптимизации уровня антропогенной 
нагрузки.

Методика предназначена для территориальных органов государственного управления, ответственных 
за реализацию единой государственной политики в области охраны окружающей среды, основанной на ком-
плексной информации о состоянии окружающей среды территории (административно-территориальной 
единицы).

Методика комплексной оценки экологического состояния территории по интегральным параметрам 
устойчивости экосистем к внешнему негативному воздействию для оптимизации уровня антропогенной 
нагрузки предназначена для комплексной оценки экологического состояния территории административно-
территориального района при проведении единой государственной политики в области охраны окружа-
ющей среды и рационального использования природных ресурсов, координации деятельности других 
республиканских органов государственного управления, местных исполнительных и распорядительных 
органов, организаций в области обеспечения экологической безопасности, охраны окружающей среды 
и рационального использования природных ресурсов, обеспечении сохранения и устойчивого использо-
вания биологического разнообразия, разработке мероприятий по рациональному (устойчивому) исполь-
зованию природных ресурсов и охране окружающей среды, применению наилучших доступных техниче-
ских методов, малоотходных (безотходных), энерго- и ресурсосберегающих технологий, обеспечению эко-
логической безопасности, предотвращению вредного воздействия на окружающую среду и ликвидации 
последствий такой деятельности.

Методика предназначена для комплексной оценки экологического состояния территории 
административно-территориального района:

– при проведении единой государственной политики в области охраны окружающей среды и рацио-
нального использования природных ресурсов;



54

Реализация госудаРственных 
научно-технических пРогРамм в 2023 году

ГН
ТП

 «З
ЕЛ

ЕН
Ы

Е Т
ЕХ

НО
ЛО

ГИ
И 

РЕ
СУ

РС
ОП

ОЛ
ЬЗ

ОВ
АН

ИЯ
 И

 Э
КО

БЕ
ЗО

ПА
СН

ОС
ТИ

» – координации деятельности других республиканских органов государственного управления, мест-
ных исполнительных и распорядительных органов, организаций в области обеспечения экологической 
безопасности, охраны окружающей среды и рационального использования природных ресурсов;

– обеспечении сохранения и устойчивого использования биологического разнообразия;
–  обеспечении республиканских органов государственного управления, местных исполнительных 

и распорядительных органов, граждан экологической информацией;
– осуществлении международного сотрудничества, изучении, обобщении и распространении междуна-

родного опыта в области охраны окружающей среды и рационального использования природных ресурсов;
– разработке мероприятий по рациональному (устойчивому) использованию природных ресурсов 

и охране окружающей среды, применению наилучших доступных технических методов, малоотходных 
(безотходных), энерго- и ресурсосберегающих технологий, обеспечению экологической безопасности, 
предотвращению вредного воздействия на окружающую среду и ликвидации последствий такой дея-
тельности;

– координации работы республиканских органов государственного управления, иных организаций, 
подчиненных Правительству Республики Беларусь, местных исполнительных и распорядительных орга-
нов и других организаций по организации и проведению мероприятий по охране окружающей среды и ис-
пользованию природных ресурсов;

– осуществлении научных исследований в области охраны окружающей среды, воздействия на окру-
жающую среду и рационального использования природных ресурсов;

– оценке воздействия на окружающую среду планируемой хозяйственной деятельности;
– минимизации деградации природных комплексов, истощения природных ресурсов, загрязнения 

почв, вод, растительности, атмосферного воздуха;
– получении комплексной экологической информации в рамках Национальной системы мониторин-

га окружающей среды в Республике Беларусь;
– установлении нормативов допустимой антропогенной нагрузки на окружающую среду по каждому 

виду воздействия хозяйственной и иной деятельности на окружающую среду и (или) по совокупному воз-
действию всех источников, находящихся на соответствующей территории;

– оценке экосистемных услуг;
– совершенствовании законодательства об охране окружающей среды и рациональном использова-

нии природных ресурсов;
– выявлении экологически неблагополучных территорий (зон экологического риска, зон экологиче-

ского кризиса, зон экологического бедствия);
– стратегической экологической оценке;
– подготовке схем комплексной территориальной организации административно-территориальных 

областей, районов, разработке градостроительных проектов, схем землеустpoйствa рaйонов;
– формировании Национальной экологической сети.
Аналитическая записка об использовании и запасах в Беларуси метоксихлора и дехлорана плюс (под-

программа «Устойчивое использование природных ресурсов и охрана окружающей среды с учетом изме-
нений климата, организация-исполнитель — Институт природопользования НАН Беларуси). 

Методические рекомендации по оценке запасов химических веществ, включенных в Стокгольмскую 
конвенцию о стойких органических загрязнителях (СОЗ) после 2013 г. и находящихся на рассмотрении 
как кандидаты в СОЗ. Методические рекомендации по экологически безопасному обращению с корот-
коцепными хлорированными парафинами. Данные о выбросах загрязняющих веществ в атмосферный 
воздух на территории Республики Беларусь за 2020 г. для представления в ЕЭК ООН. Данные о выбросах 
загрязняющих веществ на территории Беларуси по сетке ЕМЕП 0,1×0,1° для представления в ЕЭК ООН.  
Данные о выбросах загрязняющих веществ в атмосферный воздух на территории Республики Беларусь 
за 2021 г. для представления в ЕЭК ООН. Данные о выбросах загрязняющих веществ в атмосферный воз-
дух на территории Республики Беларусь за 2022 г. для представления в ЕЭК ООН.
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Аналитическая записка содержит общую характеристику метоксихлора и дехлорана плюс, данные 
о производителях, основных сферах применения и о ситуации с использованием указанных химических 
веществ в Беларуси. Приведены рекомендуемые меры по регулированию метоксихлора и дехлорана плюс 
при их включении в приложения Стокгольмской конвенции о СОЗ.

Методические рекомендации по оценке запасов химических веществ, включенных в Стокгольмскую 
конвенцию о СОЗ после 2013 г. и находящихся на рассмотрении как кандидаты в СОЗ, охватывают хи-
мические вещества, предназначенные для использования в промышленности, и включают следующий 
перечень «новых» СОЗ: гексабромциклододекан; пентахлорфенол, его соли и эфиры; полихлорирован-
ные нафталины; гексахлорбутадиен; короткоцепные хлорированные парафины; декабромдифениловый 
эфир; перфтороктановую кислоту, ее соли и родственные соединения; перфторгексановую сульфоно-
вую кислоту (ПФГСК), ее соли и родственные ПФГСК соединения; дехлоран плюс (рассматривается как 
кандидат в СОЗ).

Методические рекомендации по экологически безопасному обращению с короткоцепными хлори-
рованными парафинами (КЦХП) включают общие сведения о них и сферах их применения, типах матери-
алов/отходов, содержащих или потенциально содержащих КЦХП; охарактеризована ситуация с примене-
нием хлорированных парафинов, в том числе КЦХП, в Беларуси. Приведены международные обязатель-
ства, касающиеся КЦХП, и общие требования в отношении экологически безопасного обращения с мате-
риалами и отходами, содержащими или потенциально содержащими КЦХП. Показаны подходы к выявле-
нию изделий/отходов, содержащих КЦХП, и химико-аналитические методы их определения. Приведен пе-
речень экологически безопасных методов обезвреживания и удаления отходов, содержащих КЦХП.

Пятый национальный отчет (доклад) о выполнении обязательств Республики Беларусь по Стокгольм
ской конвенции о СОЗ в соответствии с форматом, установленным решением 6-й Конференции Сторон 
(SC-5/16), с учетом дополнительно включенных в Стокгольмскую конвенцию химических веществ (в рам-
ках софинансирования), содержит информацию о принимаемых мерах по осуществлению положений Сток-
гольмской конвенции и об эффективности таких мер с точки зрения достижения целей Конвенции в части 
планов выполнения, мер по сокращению или устранению выбросов в результате преднамеренного про-
изводства и использования, мер по сокращению или ликвидации выбросов, связанных с запасами и отхо-
дами, информацию о проводимых в отношении СОЗ исследованиях и разработках.

Информационно-аналитические материалы о ситуации с СОЗ и кандидатами в СОЗ для обоснования 
позиции Республики Беларусь на 11-й Конференции Сторон Стокгольмской конвенции о СОЗ (в рамках 
софинансирования) составлены с учетом документов, подготовленных Комитетом по рассмотрению СОЗ 
и Секретариатом, и касаются следующих пунктов повестки дня (UNEP/POPS/COP.11/1), а также включают 
краткую информацию в отношении новых химических веществ, включенных в повестку дня 11-й Конфе-
ренции Сторон Стокгольмской конвенции о СОЗ; обзор информации, касающейся оценки перфторок-
тановой сульфоновой кислоты, ее солей и перфтороктанового сульфонилфторида, во исполнение пун-
ктов 5 и 6 части III приложения B к Стокгольмской конвенции; представление информации в соответ-
ствии со статьей 15 Стокгольмской конвенции; сведения о мерах по уменьшению или ликвидации вы-
бросов из отходов.

Данные о выбросах загрязняющих веществ в атмосферный воздух на территории Республики Бела-
русь за 2020–2022 гг. для представления в ЕЭК ООН содержат данные о выбросах загрязняющих веществ 
(оксидов азота, оксида углерода, диоксида серы, неметановых летучих органических веществ, взвешен-
ных частиц с учетом дисперсного состава, аммиака, тяжелых металлов и стойких органических загрязни-
телей) в разрезе категорий источников НПО, а также по сетке ЕМЕП 0,1×0,1°. Данные сформированы в фор-
мате, необходимом для представления отчетности в ЕЭК ООН для выполнения обязательств по Конвенции 
о трансграничном загрязнении воздуха на большие расстояния.

Аналитическая записка и рекомендации разработаны для информационного и методического обеспе-
чения обращения с «новыми» СОЗ. Пятый национальный отчет (доклад) о выполнении обязательств Респу-
блики Беларусь по Стокгольмской конвенции о СОЗ и информация для его подготовки, информационно-
аналитические материалы о ситуации с СОЗ и кандидатами в СОЗ подготовлены для обеспечения делегации 
Республики Беларусь необходимой информацией и повышения эффективности ее участия в Стокгольмской, 
Базельской и Роттердамской конвенциях.
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» Данные о выбросах загрязняющих веществ в атмосферный воздух предназначены для использова-
ния при моделировании трансграничного загрязнения атмосферного воздуха. Оценки выбросов могут 
использоваться при проведении экологической экспертизы проектов, подготовке нормативных техниче-
ских актов, регулирующих оценку воздействия на воздушную среду в Республике Беларусь, подготовке 
информационно-аналитических изданий о состоянии окружающей среды.

Методика проведения работ по защите лесных питомников, лесосеменных плантаций и насаждений 
от вредоносных организмов с использованием беспилотных летательных аппаратов (подпрограмма «По-
вышение продуктивности и экологической устойчивости лесов Беларуси», организация-исполнитель — 
УО «БГТУ»).

Впервые в Республике Беларусь и странах ЕАЭС разработана методика проведения работ по защите 
лесных питомников, лесосеменных плантаций и насаждений от вредоносных организмов с использованием 
беспилотных летательных аппаратов (БЛА), которая позволяет применять инновационные БЛА-технологии 
в сфере защиты леса.

Созданы условия применения БЛА для защиты растений в лесных питомниках, лесосеменных планта-
циях и насаждениях, которые позволяют экономить средства защиты растений не менее чем на 30 %, сни-
жать себестоимость работ на 58–67 % и повышать эффективность лесозащитных работ. Проведенная ре-
гистрация пестицидов «БАКЛЕР» и «РАЁК» в Государственном реестре средств защиты растений позволяет 
их использовать в лесном хозяйстве для контроля болезней посадочного материала в лесных питомниках 
и насаждениях с применением БЛА. Программа курсов обучения управлению БЛА для выполнения работ 
по защите лесосеменных плантаций и насаждений адаптирована для использования на базе УО «БГТУ», 
но может быть применена другими учреждениями образования.

Рекомендации по созданию лесных культур саженцами ели европейской и рекомендации по созданию 
лесных культур с использованием посадочного материала с закрытой корневой системой (подпрограмма 
«Повышение продуктивности и экологической устойчивости лесов Беларуси», организация-исполнитель — 
УО «БГТУ»).

Рекомендации содержат информацию об основных технологических приемах, позволяющих повы-
сить приживаемость лесных культур на 5–10 %. Предназначены для применения юридическими лицами, 
ведущими лесное хозяйство, а также другими предприятиями, организациями и учреждениями, осущест-
вляющими работы по созданию лесных культур посадочным материалом с закрытой корневой системой. 
Позволяют повысить приживаемость создаваемых лесных культур с использованием такого посадочного 
материала на 5–10 %, что позволит ориентировочно сэкономить 1,5–1,8 млн шт. сеянцев с закрытой кор-
невой системой на сумму 525,0–630,0 тыс. руб.

Рекомендации по выращиванию посадочного материала основных лесообразующих лиственных по-
род в условиях закрытого грунта и с закрытой корневой системой (подпрограмма «Повышение продук-
тивности и экологической устойчивости лесов Беларуси», организация-исполнитель — Республиканский 
лесной селекционно-семеноводческий центр).

Разработанные рекомендации содержат информацию по организации технологии и агротехни-
ке выращивания посадочного материала основных лесообразующих лиственных пород в условиях за-
крытого грунта с открытой и закрытой корневой системой. Разработанная научно-техническая про-
дукция обеспечит увеличение выхода посадочного материала лиственных пород на 7 % при выращи-
вании в закрытом грунте и с закрытой корневой системой, повышение качественных характеристик 
выращиваемого посадочного материала лиственных пород с закрытой корневой системой на 10  %, 
длительное хранение семенного материала и выращивание посадочного материала дуба черешчатого  
в неурожайные годы.

Рекомендации по выращиванию посадочного материала основных лесообразующих лиственных по-
род в условиях закрытого грунта и с закрытой корневой системой содержат предложения по хранению 
и подготовке семян к посеву, приготовлению субстрата, размещению субстрата в теплицах и заполне-
нию кассет субстратом, посеву семян, агротехническим приемам выращивания посадочного материала 
в условиях закрытого грунта с открытой и закрытой корневой системой. Положения рекомендаций пред-
назначены для применения юридическими лицами, ведущими лесное хозяйство, а также другими пред-
приятиями, организациями и учреждениями, осуществляющими выращивание посадочного материала 
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основных лесообразующих лиственных пород в условиях закрытого грунта с открытой и закрытой кор-
невой системой.

По отношению к лучшим отечественным образцам  (показатели) разработанная технология долго-
срочного хранения желудей с использованием специализированной линии по подготовке желудей и по-
следующим хранением в пластмассовых бочках в холодильных камерах с температурным режимом ±2 °С 
позволяет добиться снижения доброкачественности желудей дуба черешчатого в течение года хранения 
только на 29–32 %, технология подготовки к посеву семян липы мелколистной с применением химической 
скарификации позволяет сократить срок подготовки семян, исключив полностью тепловую фазу страти-
фикации, заменив ее химической скарификацией, после чего следует только холодовая фаза в течение 
12–16 недель. Использование агротехнических приемов выращивания посадочного материала обеспе-
чит увеличение выхода стандартного посадочного материала лиственных пород на 7 % с повышением ка-
чественных характеристик на 10 %.

Исследование биологического и ландшафтного разнообразия уникальных родниковых экосистем Бе-
ларуси, определение гидрохимических характеристик, историко-культурного значения и разработка на-
учных и технико-экономических обоснований объявления родников памятниками природы (Гродненская, 
Могилевская, Витебская области) (подпрограмма «Устойчивое природопользование и инновационные 
технологии переработки, охраны и воспроизводства природных ресурсов», организация-исполнитель — 
ГНПО «НПЦ НАН Беларуси по биоресурсам») (рис. 48).

Рис. 48. Родники Могилевской области

Родник Смык Живоносный источник Родник Селиба Родник Вольский

Рис. 49. Родники — памятники природы

Родник Бездонный колодец Родник Городище Родник Шведова криница Родник Три ключа
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» Проведена идентификация местонахождения редких и уникальных родников в Витебской области. 
Составлен предварительный каталог, включающий 36 редких и уникальных родников Витебской обла-
сти.  Определены гидрологические, гидрохимические и гидробиологические характеристики более чем 
40 родников Витебской области. Разработаны и представлены на рассмотрение в установленном порядке 
научные и технико-экономические обоснования для объявления родников памятниками природы: в Грод-
ненской области — 6 родников, в Могилевской области — 6 родников, в Витебской области — 8 родни-
ков. Составлен каталог, включающий 84 редких и уникальных родника Гродненской, Могилевской и Ви-
тебской областей (рис. 49).

Атлас торфяных месторождений Республики Беларусь на основе анализа их современного состоя-
ния по данным дистанционного зондирования Земли (Гродненская, Витебская, Минская области) (под-
программа «Устойчивое природопользование и инновационные технологии переработки, охраны и вос-
производства природных ресурсов», организация-исполнитель — Институт природопользования НАН 
Беларуси).

Рис. 50. Скриншот атласа торфяных месторождений

На основе созданной в ГИС-формате базы данных торфяных месторождений Витебской, Гроднен-
ской и Минской областей выполнен анализ состояния территорий торфяных месторождений областей. 
Установлены площади участков различных направлений использования: находящихся в естественном  
(ненарушенном) состоянии; нарушенных участков торфяных месторождений, подвергшихся осушению, 
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ГНТП «ЗЕЛЕНЫ
Е ТЕХНОЛОГИИ РЕСУРСОПОЛЬЗОВАНИЯ И ЭКОБЕЗОПАСНОСТИ»

Таблица 12
Количество заданий по выпуску вновь освоенной продукции, стоимость выпущенной, реализованной 
и экспортированной продукции

Подпрограмма

Количество  
заданий  

по выпуску  
продукции

Стоимость продукции, тыс. руб. Доля  
реализованной 

продукции  
в стоимости  

выпущенной, %

Доля экспорта  
в объеме  

реализации, %выпущенной реализованной экспортированной

Устойчивое использование природных 
ресурсов и охрана окружающей среды 
с учетом изменения климата

6 – – – – –

Повышение продуктивности 
и экологической устойчивости лесов 
Беларуси

9 7741,28 3,29 – 0,04 –

Устойчивое природопользование 
и инновационные технологии 
переработки, охраны и воспроизводства 
природных ресурсов

6 1,97 1,97 – 100,00 –

ВСЕГО 21 7743,25 5,26 – 0,07 –

покрытых кустарниковой растительностью; участков, покрытых лесной растительностью и используемых 
в лесном хозяйстве; осушенных земель с торфяными почвами сельскохозяйственного использования. С при-
менением информации базы данных в ГИС-формате выбывших из эксплуатации участков торфяных место-
рождений выполнена оценка эффективности их использования. Установлено, что от 68 % выбывших пло-
щадей из эксплуатации (для Минской области) и до 90 % (для Витебской) остаются в нарушенном состоянии 
и малоэффективном использовании. Получен актуальный материал по статистическим данным о характе-
ристиках торфяных месторождений с учетом их промышленного и сельскохозяйственного использования. 
С применением информации базы данных в ГИС-формате созданы актуальные карты размещения торфя-
ных месторождений на территории Республики Беларусь. Атлас торфяных месторождений обеспечивает 
возможности выполнения анализа, прогноза и выбора оптимальных управленческих решений при осу-
ществлении хозяйственной деятельности на территориях с наличием торфяных месторождений (рис. 50).

Выпуск продукции и внедрение инноваций проводились в рамках 21 задания (табл. 12). 
Стоимость выпущенной продукции составила 7743,25 тыс. руб., реализованной — 5,26 тыс. руб. (0,07 % 

от объема выпуска).

Наиболее значимые задания по выпуску продукции
Технологическая инструкция по использованию гуматсодержащих остатков в рыбоводческих прудах 

(задание П.1.8.) (подпрограмма «Устойчивое природопользование и инновационные технологии перера-
ботки, охраны и воспроизводства природных ресурсов», организации-исполнители — Институт природо-
пользования НАН Беларуси, ЧПУП «ЧервеньАгро»). Внесена гуматсодержащая кормовая добавка для сти-
муляции развития рыб на 80 га рыбоводческих прудов. 

Генетические паспорта популяций благородного оленя ООПТ для модельных охотничьих хозяйств (за-
дание П.5.1.) (подпрограмма «Устойчивое природопользование и инновационные технологии переработ-
ки, охраны и воспроизводства природных ресурсов», организация-исполнитель — ГНПО «НПЦ НАН Бела-
руси по биоресурсам»).
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» Разработаны генетические паспорта (рис. 51) для «северной», «центральной» и «южной» популяций 
благородного оленя и внедрены в деятельность РС РГОО «Белорусское общество охотников и рыболовов». 
Подготовленные паспорта направлены на осуществление мониторинга показателей генетического разно-
образия и регистрации генетических линий в обитающих в пределах Беларуси субпопуляциях благород-
ного оленя с целью формирования жизнеспособных и соответствующих задаваемым требованиям попу-
ляционных группировок и вольерных стад. Генетические паспорта имеют значение в качестве источни-
ка референсных данных для дальнейших популяционно-генетических и филогеографических исследова-
ний благородного оленя в стране и для обеспечения научно обоснованного управления существующими 
и вновь создаваемыми субпопуляциями вида. Структура генетического паспорта позволяет оценить теку-
щее состояние популяции благородного оленя в демографическом и генетическом аспектах, что являет-
ся основанием для выявления единиц управления как эффективных элементов сохранения генетическо-
го разнообразия, научно обоснованного и устойчивого использования ценного биологического ресурса. 
Основными потенциальными организациями-потребителями выступают РС РГОО «Белорусское общество 
охотников и рыболовов» и особо охраняемые природные территории.

Разработаны генетические паспорта популяций благородного оленя особо охраняемых природных 
территорий для модельных охотничьих хозяйств (30 особей «южной» популяции).

Рис. 51. Вид генетического паспорта на примере «северной» популяции благородного оленя

Опытно-промышленная партия активированных углей (задание П.1.9.) (подпрограмма «Устойчивое 
природопользование и инновационные технологии переработки, охраны и воспроизводства природных 
ресурсов», организации-исполнители — Институт природопользования НАН Беларуси; филиал «Экспе-
риментальная база “Свислочь” Института природопользования НАН Беларуси»). На лабораторной уста-
новке с использованием наработанного кускового торфа получено 200 кг активированного угля на сумму 
1950,0 руб. Технология направлена на создание импортозамещающей продукции.
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ГНТП «ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЕ ПРИБОРОСТРОЕНИЕ»

ГНТП «ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЕ ПРИБОРОСТРОЕНИЕ»
В 2023 г. в рамках ГНТП «Интеллектуальное приборостроение» (государственный заказчик — Минпром) 

выполнялись в части НИОК(Т)Р 6 заданий, включая задания по проведению НИОК(Т)Р, задания по подготов-
ке производства и научно-организационному сопровождению программы, из них 3 задания завершены. 

Финансирование данной программы составило 4063,98 тыс. руб., в том числе из бюджетных источников — 
2283,30 тыс. руб. (56,18 % от общего объема финансирования), из внебюджетных — 1780,68 тыс. руб. (43,82 %). 

В 2023 г. с использованием новых технологий, разработанных при выполнении программы, проведе-
ны модернизация 1 существующего производства и техническая подготовка 2 производств:

– УП «Завод СВТ» разработан контроллер СВТ УФЦИ.468319.005, предназначенный для использования 
в системах автоматики мобильных машин производства холдинга «АМКОДОР»;

– ОАО «Зенит-БелОМО» разработан прицел широкоугольный, который предназначен для наведения 
на цель охотничьего оружия при ведении прицельной стрельбы в дневное время и в сумерки с подсвет-
кой сетки; проведено частичное обновление оборудования (закуплены новые обрабатывающие центры);

– УП «Научно-технический центр “ЛЭМТ” БелОМО» создан стенд для исследований и испытаний опти-
ческих систем формирования и передачи излучения волоконных лазеров высокой мощности на удален-
ные объекты; выпуск осуществляется на производственных мощностях предприятия.

В 2023 г. выпуск продукции проводился в рамках 10 заданий по освоению продукции. Стоимость вы-
пущенной продукции составила 11 702,84 тыс. руб., реализованной — 9856,96 тыс. руб. (84,2 % от объе-
ма выпущенной продукции). Стоимость экспортированной продукции составила 470,15 тыс. руб. (4,8 % 
от объема реализации).

ГНТП «ИННОВАЦИОННОЕ МАШИНОСТРОЕНИЕ 
И МАШИНОСТРОИТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ»

ГНТП «Инновационное машиностроение и машиностроительные технологии» включает в себя 3 под-
программы (государственный заказчик — Минпром):

1) «Автотракторокомбайностроение»;
2) «Машиностроительное оборудование»;
3) «Технологии машиностроения».
В рамках данной ГНТП в части НИОК(Т)Р выполнялись 36 заданий, включая задания по проведению 

НИОК(Т)Р и задания по подготовке производства и научно-организационному сопровождению програм-
мы. Завершены 8 заданий (табл. 13).

Таблица 13
Количество выполняемых заданий в части НИОК(Т)Р и финансирование подпрограмм в рамках 
программы 

Подпрограмма
Количество 

выполняемых 
заданий

Количество  
завершенных  

заданий

Финансирование, тыс. руб.

республиканский 
бюджет РЦИФ

местный  
бюджет,  

МИФ

внебюджетные 
источники

Автотракторокомбайностроение 17 4 5670,00 1036,00 – 5990,90

Машиностроительное оборудование 9 3 1900,70 3409,28 – 4830,57

Технологии машиностроения 10 1 1448,69 2710,00 – 2268,56

ВСЕГО 36 8 9019,39 7155,28 – 13 090,03
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ков — 16 174,67 руб. (55,27 % от общего объема финансирования), из внебюджетных — 13 090,03 тыс. руб. 
(44,73 %). 

Бюджетные средства на 55,76 % состояли из средств республиканского бюджета (9019,39 тыс. руб.), 
44,23 % (7155,28 тыс. руб.) приходится на средства РЦИФ.

В  2023  г. с использованием новых технологий, разработанных при выполнении данной ГНТП,  
модернизировано 4 действующих производства (3 в рамках подпрограммы «Машиностроительное 
оборудование» и 1 в рамках подпрограммы «Технологии машиностроения») и проведена техническая  
(технологическая) подготовка 7 производств, из которых по 2 — в рамках подпрограмм «Автотракто-
рокомбайностроение» и «Технологии машиностроения» и 3 — в рамках подпрограммы «Машиностро-
ительное оборудование»:

– по заданию СИ 20-1.36 ОАО Станкозавод «Красный борец» модернизирован шлифовальный центр 
с ЧПУ мод. ОШЦ50 (подпрограмма «Машиностроительное оборудование», организация-исполнитель — 
ОАО Станкозавод «Красный борец»);

– по заданию МО 21-1.37 ОАО «СтанкоГомель» модернизирован пятикоординатный токарно-фрезерный 
обрабатывающий центр с ЧПУ, мод. SGT400  (подпрограмма «Машиностроительное оборудование», 
организация-исполнитель — ОАО «СтанкоГомель»);

– по заданию МО 22-1.40 ОАО Станкозавод «Красный борец» проведена модернизация шлицешлифо-
вального полуавтомата с ЧПУ особо высокой точности, мод. ОШ-628АФ3 (подпрограмма «Машинострои-
тельное оборудование», организация-исполнитель — ОАО Станкозавод «Красный борец»);

– по заданию 3.19 ОАО «Лидский литейно-механический завод» проведена модернизация участка 
подготовки стружки литейного цеха, изготовлена экспериментальная центрифуга для осушки стружки 
и  участка термообработки литейного цеха, установлена печь термической обработки отливок из чугу-
на (камерная электрическая печь сопротивления В-1150-1100) (подпрограмма «Технологии машиностро-
ения», организация-исполнитель — Физико-технический институт НАН Беларуси);

– по заданию 2.36 на ОАО «Ольса» внедрена созданная в 2022 г. технология 10200.00522 «Пакетная 
резка деталей на технологическом оборудовании мод. БСЗ5015»; технологический процесс повысил про-
изводительность и полноценно автоматизировал выполнение операции получения заготовок труб в авто-
матическом режиме, начиная от укладки пачки трубы на приемный рольганг до удаления заготовок в тару 
без дополнительных операций, выполняемых вручную  (подпрограмма «Технологии машиностроения», 
организация-исполнитель — ОАО «Ольса»);

– по заданию 1.64 освоен выпуск продукции с использованием новых технологий, выпущены устано-
вочные серии шарнирных подшипников 2ШСЛ90, ШСЛ130, 6ШСЛ60 (подпрограмма «Технологии машино-
строения», организация-исполнитель — ОАО «МПЗ);

– в рамках задания АТКС21-6.01 в ОАО «Измеритель» (г. Новополоцк) проведена техническая (техно-
логическая) подготовка производства  (подпрограмма «Автотракторокомбайностроение», организация-
исполнитель — ОАО «Измеритель»);

– в рамках задания АТКС16-3.08 в ОАО «БЕЛАЗ» — управляющая компания холдинга «БЕЛАЗ-ХОЛДИНГ») 
проведена техническая (технологическая) подготовка производства (подпрограмма «Автотрактороком-
байностроение», организация-исполнитель — ОАО «БЕЛАЗ» — управляющая компания холдинга «БЕЛАЗ-
ХОЛДИНГ»).

В результате выполнения НИОК(Т)Р разработаны 13 новшеств. 76,9 % всех разработок представлены 
машинами, оборудованием, комплексами, приборами, инструментами, деталями, изделиями и т. п., 23,1 % — 
технологическими процессами (технологиями, методологиями) (табл. 14).

В 2023 г. в рамках перечисленных подпрограмм получено 4 патента, подано 7 заявок на патентование:
– ОАО «Гомсельмаш»: получены патенты Республики Беларусь на полезную модель «Вентилятор очист-

ки системы комбайна» № 13291 и «Система очистки воздухозаборника радиаторов двигателя» № 13282; 
направлены заявка на полезную модель «Вентилятор очистки системы комбайна» № u20230040 (уведом-
ление №  762), заявки на изобретение «Разбрасыватель для зерноуборочного комбайна» №  а20230028  
(уведомление №758), «Комбайн зерноуборочный самоходный» № а20230132 (уведомление № 762); 
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– ОАО «МАЗ»  — управляющая компания холдинга «БЕЛАВТОМАЗ» получен евразийский патент 
№ 000267 по заявке на выдачу патента на промышленный образец в ЕАПВ № 202240235 от 05.12.2022 
«Шасси грузового электромобиля», получен патент Республики Беларусь на полезную модель «Централь-
ный редуктор заднего ведущего моста гипоидного типа» № 13256, поданы заявки на полезную модель 
«Центральный редуктор заднего ведущего моста гипоидного типа» № u20230017 (патент Республики Бе-
ларусь), «Центральный редуктор заднего ведущего моста гипоидного типа» № 2023102650 (патент Рос-
сийской Федерации), поданы заявки на промышленный образец в ЕАПО «Автобус туристический повы-
шенной вместимости» № 202340193 и «Автобус» № 202340229 (подпрограмма «Автотракторокомбайно-
строение»).

Таблица 14
Новшества, разработанные при выполнении ГНТП «Инновационное машиностроение 
и машиностроительные технологии»

Подпрограмма

Группы новшеств

Патенты на изобретения /  
заявки на патентование

Машины, оборудование,  
комплексы, приборы, 
инструменты, детали, 

изделия и т. п

Технологические  
процессы (технологии, 

методологии)

Прочие (ТНПА,  
методики,  

рекомендации и др.)

Автотракторокомбайностроение 4 – – 4/7

Машиностроительное оборудование 3 – – –/–

Технологии машиностроения 3 3 – –/–

ВСЕГО 10 3 – 4/7

Наиболее значимые разработки
Электробус для перевозки пассажиров в аэропортах (подпрограмма «Автотракторокомбайнострое-

ние», организация-исполнитель — ОАО «БЕЛАВТОМАЗ») (рис. 52).
Разработанное новшество не имеет аналогов на территории Республики Беларусь и стран ближнего 

зарубежья и является как импортозамещающей, так и экспортно ориентированной продукцией.

Рис. 52. Электробус для перевозки пассажиров в аэропортах
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ды, сэкономив до 80 % на общих энергозатратах и на 60 % снизив затраты на обслуживание в сравнении 
с перронными автобусами с двигателями внутреннего сгорания при сопоставимых технических характе-
ристиках. Это достигнуто за счет применения более простой и надежной конструкции тягового электри-
ческого привода, современных конструкций тягового электродвигателя, инвертора, тяговой аккумулятор-
ной батареи с терморегулированием, зарядного устройства, редуктора трансмиссии, системы верхнего 
уровня управления силовой установкой, приборной панели нового поколения, а также применения си-
стемы рекуперативного торможения, обеспечивающей более экономичное передвижение и более дли-
тельный жизненный цикл тормозной системы. 

Основными преимуществами новшества, по сравнению с зарубежными аналогами (Cobus, Neoplan), 
являются улучшенные тягово-динамические характеристики за счет повышенной мощности двигателя, 
более комфортабельные условия для пассажиров за счет увеличенной площади салона при равной пас-
сажировместимости.

Автобус предназначен для перевозки пассажиров в аэропортах, отвечает повышенным потребитель-
ским свойствам.

Карьерный самосвал в дизель-троллейвозном исполнении (подпрограмма «Автотракторокомбайно-
строение», организация-исполнитель — ОАО «БЕЛАЗ») (рис. 53).

Разработанное новшество не имеет аналогов в Республике Беларусь и странах ближнего зарубежья 
и является экспортно ориентированной продукцией. 

Главной особенностью дизель-троллейвоза является возможность эффективной работы как от тра-
диционной дизель-генераторной установки, так и от контактной сети (напряжение 1,8 кВ), что значитель-
но повышает технологические возможности и снижает стоимость эксплуатации карьерного самосвала. 

Система управления разработана на основе бесконтакторного тиристорного управления трансмис-
сией, доказавшей свою надежность в условиях эксплуатации уменьшением количества отказов компонен-
тов по сравнению с предшествующей. В конструкции новшества применены передовые решения в обла-
сти электроники и силовой техники.

Дизель-троллейвоз грузоподъемностью 220 т разработан на базе серийного карьерного самосвала  
БЕЛАЗ-75306, что даст возможность выпускать дизель-троллейвозы на 60–70 % из комплектующих серий-

Рис. 53. Карьерный самосвал в дизель-троллейвозном исполнении
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ного производства, а также переоборудовать имеющиеся в эксплуатирующих карьерные самосвалы хо-
зяйствах. 

Шлифовальный центр с ЧПУ мод. ОШЦ-50 для комплексной центральной обработки конструкцион-
ных материалов (базовая модель) (подпрограмма «Машиностроительное оборудование», организация-
исполнитель — ОАО Станкозавод «Красный борец») (рис. 54).

Шлифовальный центр с ЧПУ предназначен для комплексной интегральной высокоточной обработки 
детали из конструкционных материалов (в том числе высоконагруженных деталей газотурбинных двига-
телей) с одновременным формообразованием плоских и профильных поверхностей сложной формы при 
минимальном количестве переустановок в мелкосерийном и серийном производстве.

Центр выполняет операции шлифования, измерения за одну установку изделия. Может быть исполь-
зован для обработки поверхностей рабочих лопаток газотурбинного двигателя методом глубинного шли-
фования.

Шлифовальный центр имеет компоновку с подвижной шлифовальной головкой, перемещающейся 
в поперечном и вертикальном направлении. Основанием шлифовального центра является станина, по ко-
торой в продольном направлении перемещается прямоугольный стол, на зеркале которого устанавлива-
ется 2-осевой глобусный стол с приспособлением для базирования и закрепления обрабатываемой де-
тали. В задней части станины установлена колонна, которая перемещается в поперечном направлении, 
а шлифовальная головка по линейным направляющим колонны перемещается в вертикальном направ-
лении. На корпусе шлифовальной головки установлены механизм компенсации сопла и механизм непре-
рывной правки шлифовального круга с соплом чистки. Правка шлифовальных кругов осуществляется про-
фильными алмазными роликами.

Центр имеет устройство автоматической смены инструмента, состоящего из инструментального ма-
газина на 15 инструментов, и манипулятор для смены шлифовальных кругов. Конструкция инструменталь-
ного магазина модульная. Гнезда для инструмента расположены на центральном диске, который приво-
дится в движение приводом вращения магазина. Гнезда для инструмента соответствуют стандарту HSK 
для инструментальных оправок. Манипулятор имеет два движения — осевое (возвратно-поступательное) 
и угловое (вращательное).

Шлифование профильных поверхностей, непрерывная правка шлифовального круга, вертикальное 
и горизонтальное перемещение сопла подачи СОЖ на величину износа шлифовального круга, смена ин-
струмента, формообразующие движения 2-осевого глобусного стола осуществляются по управляющей 
программе в автоматическом режиме посредством системы ЧПУ.

Шлицешлифовальный полуавтомат с ЧПУ особо высокой точности, мод. ОШ-628АФ3 (подпрограмма «Ма-
шиностроительное оборудование», организация-исполнитель — ОАО Станкозавод «Красный борец») (рис. 55).

Рис. 54. Шлифовальный центр с ЧПУ мод. ОШЦ-50 для комплексной центральной обработки  
конструкционных материалов
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Полуавтомат шлицешлифовальный с ЧПУ предназначен для шлифования прямобочных и эвольвент-
ных шлицев в деталях типа вал шлицевой в цикловом режиме с автоматической функцией профилирова-
ния шлифовального круга, с одновременной компенсацией износа инструмента в мелкосерийном и се-
рийном производстве с высокой точностью и качеством обработки.

Пятикоординатный токарно-фрезерный обрабатывающий центр с ЧПУ, мод. SGT400 (подпрограм-
ма «Машиностроительное оборудование», организация-исполнитель — ОАО «СтанкоГомель») (рис. 56).

Рис. 55. Шлицешлифовальный полуавтомат с ЧПУ особо высокой точности, мод. ОШ-628АФ3

Пятикоординатный токарно-фрезерный обрабатывающий центр c ЧПУ мод. SGT400 предназначен для 
пятикоординатной обработки за одну установку деталей из черных и цветных материалов и их сплавов 
посредством сверления, зенкерования, растачивания отверстий по точным координатам, фрезерования 
по контуру с линейной и круговой интерполяцией, нарезания резьб. Может быть использован в различ-
ных отраслях машиностроения с индивидуальным, мелкосерийным и серийным характером производства.

Конструкции и технологии получения шарнирных подшипников, соответствующие мировым анало-
гам. Импортозамещающие шарнирные подшипники 2ШСЛ90, ШСЛ130, 6ШСЛ60 (подпрограмма «Техноло-
гии машиностроения», организация-исполнитель — ОАО «МПЗ»).

Разработаны конструкция и технология получения шарнирных подшипников, соответствующих ми-
ровым аналогам. Импортозамещающие шарнирные подшипники c двумя разломами наружного кольца, 

Рис. 56. Пятикоординатный токарно-фрезерный обрабатывающий центр с ЧПУ, мод. SGT400
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с отверстиями и канавками для смазки во внутреннем кольце 2ШСЛ90, ШСЛ130, 6ШСЛ60 будут использо-
ваться для карьерных самосвалов ОАО «БЕЛАЗ» — управляющая компания холдинга «БЕЛАЗ-ХОЛДИНГ».
Значения расчетных грузоподъемностей превышают значения зарубежных аналогов (Craft Bearings). Из-
готавливается с учетом конкретных условий эксплуатации и требований потребителя.

Таблица 15
Количество заданий по выпуску вновь освоенной продукции, стоимость выпущенной, реализованной 
и экспортированной продукции

Подпрограмма

Количество 
заданий  

по выпуску 
продукции

Стоимость продукции, тыс. руб. Доля  
реализованной  

продукции  
в стоимости  

выпущенной, %

Доля экспорта  
в объеме  

реализации, %выпущенной реализованной экспортированной

Автотракторокомбайностроение 14 663 921,58 614 879,55 461 806,15 92,61 75,11

Машиностроительное оборудование 8 37 403,76 33 967,69 7271,89 90,81 21,41

Технологии машиностроения 5 5794,84 5210,47 240,77 89,92 4,62

ВСЕГО 27 707 120,18 654 057,71 469 318,81 92,50 71,75

В 2023 г. выпуск продукции проводился в рамках 27 заданий по освоению продукции (табл. 15).
Стоимость выпущенной продукции составила 707 120,18 тыс. руб. Данная ГНТП характеризуется до-

статочно высокой степенью реализации продукции: реализована продукция на сумму 654 057,71 тыс. руб., 
что составляет 92,50 % от объема выпуска. 

Доля экспорта в стоимости реализованной по программе продукции составила 71,75 % 
(469 318,81 тыс. руб.), в общем объеме экспорта по ГНТП — 66,3 %.

Наиболее значимые задания по выпуску продукции
Разработать и внедрить технологию мелкоузловой сварки транспортных средств марки Geely  

с использованием роботизированной линии (подпрограмма «Автотракторокомбайностроение», органи
зация-исполнитель — СЗАО «БЕЛДЖИ») (рис. 57). 

Рис. 57. Роботизированная линия мелкоузловой сварки транспортных средств марки Geely
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Geely типа SX11 и NL-3B на сумму 868,3 млн руб., или 314,1 млн долл. США. Из них на экспорт реализовано 
13 905 шт. на сумму 694,4 млн руб., или 219,0 млн долл. США.

Разработка и внедрение отечественной системы тревожного оповещения в легковых автомобилях 
моделей SX11 и Atlas PRO (подпрограмма «Автотракторокомбайностроение», организации-исполнители — 
СЗАО «БЕЛДЖИ», ОАО «АГАТ — системы управления») (рис. 58–59).

ОАО «АГАТ — системы управления» в 2022–2023 гг. изготовило и реализовало на внутреннем рын-
ке 54 600 шт. систем тревожного оповещения в легковых автомобилях моделей SX11 и Atlas PRO на сумму 
38,9 млн руб., или 12,8 млн долл. США 

Разработать и внедрить интеллектуальную систему конструкторско-технологического проекти-
рования и подготовки производства изделий с использованием цифровых технологий (подпрограмма «Ав-
тотракторокомбайностроение», организации-исполнители — ОАО «ЦНИИТУ», ОАО «ММЗ имени С. И. Ва-
вилова», ОАО «Витязь»).

ОАО «ММЗ имени С. И. Вавилова» и ОАО «Витязь» в 2023 г. с использованием разработанной интел-
лектуальной системы конструкторско-технологического проектирования и подготовки производства из-
делий изготовили и реализовали 1  976  716 шт. приборов учета газа, узлов тормозных систем, продук-
ции специального назначения, телевизоров 19–65’’, зарядных станций для электромобилей и др. на сумму 
452,4 млн руб., или 148,9 млн долл. США. Из них на экспорт реализовано 977 595 шт. на сумму 291,9 млн руб., 
или 97,3 млн долл. США.

ГНТП «ИНДУСТРИЯ МИКРО- И НАНОЭЛЕКТРОНИКИ»
В 2023 г. в рамках ГНТП «Индустрия микро- и наноэлектроники» (государственный заказчик — Мин-

пром) в части НИОК(Т)Р выполнялись 7 заданий, из них 1 задание завершено.
Финансирование данной программы составило 8486,76 тыс. руб., в том числе из бюджетных ис-

точников  — 4342,96 тыс. руб.  (51,17  % от общего объема финансирования), из внебюджетных  — 
4143,8 тыс. руб. (48,83 %). Бюджетные средства на 100 % состояли из средств республиканского бюджета 
(4342,96 тыс. руб.).

В  2023  г. с использованием новых технологий, разработанных при выполнении программы, 
проведена техническая подготовка 1 производства по заданию ЭМ38 (организация-исполнитель  —  
ОАО «Планар»).

Рис. 58. Легковой автомобиль Geely  
модели Atlas PRO

Рис. 59. Система тревожного  
оповещения
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По результатам выполнения НИОК(Т)Р получено 1 новшество, которое относится к группе «Машины, 
оборудование, приборы, инструменты»; получены 7 патентов на изобретения и подана 1 заявка на патен-
тование:

– по заданию МЭБ_9 получено свидетельство от 05.12.2022 № 281;
– по заданию МЭБ_13 получены: свидетельство № 286 от 05.12.2022; свидетельство № 285 от 05.12.2022; 

свидетельство № 284 от 05.12.2022; свидетельство № 283 от 05.12.2022;
– по заданию МЭБ_20 получено свидетельство № 282 от 05.12.2022;
– по заданию ЭМ 38 получен патент № 13309 от 30.10.2023, подана заявка № u20230084 от 18.04.2023.
В 2023 г. выпуск продукции проводился в рамках 34 заданий. Стоимость выпущенной продукции со-

ставила 28 354,69 тыс. руб., реализованной — 15 374,88 тыс. руб. (54,22 % от объема выпуска). Стоимость 
экспортированной продукции составила 14 155,02 тыс. руб. (92,07 % от объема реализации).

Наиболее значимые задания по выпуску продукции
Интегральные микросхемы быстродействующего двойного драйвера для управления MOSFET тран-

зисторами (организация-исполнитель ОАО «ИНТЕГРАЛ» — управляющая компания холдинга «ИНТЕГРАЛ») 
(рис. 60).

ОАО «ИНТЕГРАЛ» по собственной разработке за 2020–2023 гг. произведено 72 357 шт. интегральных ми-
кросхем быстродействующего двойного драйвера для управления MOSFET-транзисторами (в корпусном/
бескорпусном исполнении) на сумму 7,898 млн руб., поставлено на экспорт в указанный период 64 792 шт. 
на сумму 7,068 млн руб. (2,658 млн долл. США). В 2023 г. произведено 7474 шт. интегральных микросхем 
на сумму 1,062 млн руб., поставлено на экспорт 7867 шт. на сумму 0,856 млн руб. (0,3 млн долл. США).

Интегральные микросхемы однократно электрически программируемого ПЗУ емкостью 1 Мбит с пи-
танием 3,0–3,6 В, устойчивые к СВВФ (организация-исполнитель — ОАО «ИНТЕГРАЛ» — управляющая ком-
пания холдинга «ИНТЕГРАЛ») (рис. 61).

ОАО «ИНТЕГРАЛ» по собственной разработке за 2020–2023  гг. произведено 4560  шт. интеграль-
ных микросхем однократно электрически программируемого ПЗУ емкостью 1  Мбит с питанием 3,0–
3,6 В, устойчивых к СВВФ на сумму 4,738 млн руб., реализация в указанный период составила 4069 шт.  

Рис. 60. Внешний вид кристалла
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на  сумму 4,380  млн  руб.  (1,441 млн долл. США), из них поставлено на экспорт  — 4044  шт. на  сумму 
4,362 млн руб. (1,436 млн долл. США). В 2023 г. проиведено 1515 шт. интегральных микросхем на сумму 
2,175 млн руб., реализация в 2023 г. составила 4045 шт. на сумму 4,355 млн руб. (1,432 млн долл. США),  
в том числе поставлено на экспорт 4020 шт. на сумму 4,338 млн руб. (1,426 млн долл. США).

ГНТП «ИННОВАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ И ТЕХНОЛОГИИ»
В 2023 г. в рамках ГНТП «Инновационные материалы и технологии» (государственный заказчик — НАН 

Беларуси) выполнялись 8 заданий в части НИОК(Т)Р, завершены 3 задания. 
Финансирование данной программы составило 1607,47 тыс. руб., в том числе из бюджетных источни-

ков — 707,6 тыс. руб. (44,02 % от общего объема финансирования), из внебюджетных — 899,87 тыс. руб. 
(55,98 %). Бюджетные средства представлены из средств республиканского бюджета.

В 2023 г. с использованием новых технологий, разработанных при выполнении данной ГНТП, модер-
низировано 1 производство: по заданию 2.103 на опытно-промышленном производстве Института порош-
ковой металлургии имени академика О. В. Романа проведена частичная модернизация производства в ча-
сти закупки и установки вертикальной вакуумной трубчатой печи с блоком управления температурой для 
серийного изготовления артериальных тепловых труб.

По результатам выполнения НИОК(Т)Р получены 6 новшеств. Из них 3 новшества относятся к группе 
«Машины, оборудование, приборы, инструменты, детали, изделия» и 3 — «Технологические процессы».

В 2023 г. в рамках данной программы получен Патент № 23935 BY C1 от 02.28.2023 «Способ изготовле-
ния изделий из порошков на основе железа» и подана Заявка № а20230319 от 15.12.2023 «Способ получе-
ния пористых материалов повышенной прочности из порошка бронзы».

Наиболее значимые разработки
Порошковые изделия машиностроительного назначения из низколегированных сталей путем диф-

фузионного легирования порошков железа ультрадисперсными металлами и их оксидами (организация-
исполнитель — Институт порошковой металлургии имени академика О. В. Романа) (рис. 62).

Технология изготовления высокопрочных изделий машиностроительного назначения из низколеги-
рованных сталей, полученных из диффузионно-легированных порошков железа ультрадисперсными ме-
таллами и их оксидами, позволяет повысить прочность, твердость порошковых сталей и снизить трудо-

Рис. 61. Внешний вид кристалла
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емкость изготовления изделий на 40–45 %, повысить по сравнению 
с традиционными методами изготовления (механической обработкой) 
коэффициент использования металла с 0,3–0,4 до 0,95–0,97. Область 
применения разработки — автотракторная и сельскохозяйственная 
техника, товары народного потребления.

В 2023 г. выпуск продукции проводился в рамках 9 заданий по 
освоению продукции. Стоимость выпущенной продукции составила 
10 560,56 тыс. руб., реализованной — 11 321,58 тыс. руб. (107,2 % от 
объема выпуска). Стоимость экспортированной продукции состави-
ла 1811,32 тыс. руб. (16,0 % от объема реализации).

Наиболее значимые задания по выпуску продукции
Разработан новый фрикционный материал, технология про-

изводства фрикционных дисков с термообработанным зубчатым 
профилем и технологическое оборудование для термообработки 
зубчатого профиля фрикционных дисков (задание 2.99) ( организация-
исполнитель — Институт порошковой металлургии имени академи-
ка О. В. Романа) (рис. 63, 64).

Фрикционные диски с термообработанным зубчатым профилем, 
обеспечивающие средний динамический коэффициент трения 0,08 
при коэффициенте стабильности момента сил трения в процессе тор-
можения 0,57. Интенсивность изнашивания 1,15 мкм/км. Термообра-
ботка проводилась на установке по закалке зубчатого профиля фрик-
ционных дисков. Область применения: в транспортных средствах, спе-
циальных машинах и агрегатах (тормоза и предохранительные муф-
ты тракторов, ГМП, гидромуфты коробки передач, бортовые фрикци-
оны спецтехники и др.).

За  период выполнения планов освоения по заданию (2022–
2023  гг.) для отечественных (ОАО  «МТЗ», ОАО  «Минский ПКТИ», 
УП «Минотор-Сервис» и др.) и зарубежных предприятий реализова-
но 184 950 шт. фрикционных дисков с термообработанным зубчатым 
профилем на сумму 4 882 336,05 руб., или 1  761  387,50  долл. США. 
Экспорт составил 33 %, коэффициент эффективности задания — 6,7.

Рис. 62. Порошковые изделия машиностроительного назначения из низколегированных сталей

Рис. 63. Фрикционные диски 
с термообработанным зубчатым 

профилем

Рис. 64. Технологическое 
оборудование для термообработки 

зубчатого профиля фрикционных 
дисков
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Е» ГНТП «НАЦИОНАЛЬНЫЕ ЭТАЛОНЫ И ВЫСОКОТЕХНОЛОГИЧНОЕ 
ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЕ ОБОРУДОВАНИЕ»

ГНТП «Национальные эталоны и высокотехнологичное исследовательское оборудование» включает 
в себя 3 подпрограммы:

1) «Эталоны Беларуси» (заказчик — Госстандарт);
2) «Научно-учебное оборудование» (заказчик — Минобразования);
3) «Оборудование для перспективных научных исследований» (заказчик — НАН Беларуси).
В рамках данной ГНТП выполнялись 45 заданий в части НИОК(Т)Р, из них 8 заданий завершены. 
Финансирование данной программы составило 9023,07 тыс. руб., в том числе из бюджетных источни-

ков — 7777,65 тыс. руб. (86,2 % от общего объема финансирования), из внебюджетных — 1245,42 тыс. руб.  
(13,8 %), что обусловлено отнесением данной программы к социально значимым (табл. 16).

Таблица 16
Количество выполняемых заданий в части НИОК(Т)Р и финансирование подпрограмм в рамках 
программы

Подпрограмма
Количество 

выполняемых  
заданий

Количество  
завершенных  

заданий

Финансирование, тыс. руб.

республиканский 
бюджет РЦИФ местный бюджет, 

МИФ
внебюджетные 

источники

Эталоны Беларуси 13 1 1608,19 187,08 – 447,58

Научно-учебное оборудование 18 3 2551,38 – – 189,84

Оборудование для 
перспективных научных 
исследований

14 4 3431,00 – – 608,00

ВСЕГО 45 8 7590,57 187,08 – 1245,42

В результате выполнения НИОК(Т)Р в рамках ГНТП разработаны 8 новшеств, относящихся к группе 
«Машины, оборудование, комплексы, приборы, инструменты, детали, изделия и т. п.», из них 4 разработ-
ки выполнены в рамках подпрограммы «Оборудование для перспективных научных исследований», 3 —  
«Научно-учебное оборудование» и 1 — «Эталоны Беларуси».

Наиболее значимые разработки
Национальный эталон единицы давления в области измерения вакуума (подпрограмма «Эталоны Бе-

ларуси», организация-исполнитель — БелГИМ).
В настоящий момент в Республике Беларусь все более широкое распространение и развитие получа-

ют вакуумные измерения и измерения абсолютных давлений в целом. Вакуум является идеально чистой  
технологической средой, в которой можно осуществить электрохимические и электрофизические процес
сы при изготовлении изделий, используемых в различных отраслях промышленности. Отсутствие атмо
сферы радикальным образом изменяет течение многих процессов. Резко меняется характер тепло- и мас-
сообмена, возрастает испаряемость материалов.

Новые типы полупроводниковых структур, особо чистые материалы, сплавы, специальные покры-
тия изготавливаются в вакууме. Развитие нанотехнологий, разработка новых технологических процессов, 
обеспечивающих техническую модернизацию основных отраслей производства, тесно связаны с вакуум-
ной техникой.
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В ряде случаев вакуумное напыление является единственным методом получения тонких пленок. Этот 
метод значительно экономичнее других известных методов массового производства металлизированных 
изделий. При его использовании механическая обработка поверхностей покрытия минимальна. Способ 
металлизации в высоком вакууме обеспечивает покрытие пластмасс, фольги, бумаги, тканей тонким ме-
таллическим слоем и прочное сцепление его с основным материалом.

Создание национального эталона единицы давления в области измерения вакуума служит целям ме-
трологической оценки средств измерений низкого абсолютного давления, в первую очередь, в области 
измерений вакуума.

Созданный национальный эталон единицы давления в области измерения вакуума обеспечивает:
– хранение, воспроизведение и передачу размера единицы давления в области измерения вакуума 

рабочим эталонам;
– проведение метрологической оценки средств измерений низкого абсолютного давления, в первую 

очередь, в области измерений вакуума, обеспечение единства измерений в области измерения давления 
на территории Республики Беларусь; 

– сокращение затрат предприятий Республики Беларусь на метрологические услуги организаций дру-
гих государств;

– проведение научно-исследовательских работ в области измерения низких абсолютных давлений, 
в первую очередь, вакуума.

Национальный эталон единицы давления в области измерения вакуума состоит из установки ваку-
умметрической эталонной ВЭУ-Б, в которую встроена вакуумная откачная система с измерительной каме-
рой, на которой установлены:

– вакуумметры ионизационные AIGX;
– датчики давления «МИДА-15» мод. МИДА-ДА-15-Э с верхним пределом измерений 1,0 ∙ 105 Па и с верх-

ним пределом измерений 2,5 ∙ 104 Па.
Для создания и поддержания давления в измерительной камере установка укомплектована следую-

щим оборудованием и средствами измерений:
– насос вакуумный спиральный  (форвакуумный насос) HBCn-12  (диапазон поддержания давления 

от 1,0 до 1,0 ∙ 105 Па);
– турбомолекулярный высоковакуумный насос КВТ-400 (диапазон поддержания давления от 1,3 ∙ 10–5 

до 6,5 Па) с преобразователем частоты ТМН № МГ-019/18;  
– магниторазрядный высоковакуумный насос ПВИГ-100/160/9-018 (диапазон поддержания давления 

от 1 ∙ 10–6 до 1 ∙ 10–2 Па) с блоком питания БПМ-0,25 и блоком питания прямоканальных испарителей БППИ № 12;
– индикаторный вакуумметр сопротивления APG100-XLC и комбинированный блокировочный ваку-

умметр АВ 3599 с преобразователем низковакуумным ПМТ-6-3М, высоковакуумными преобразователями 
манометрическими ПММ-32-1, АВ3276;

– высокоточный натекатель и клапаны для регулирования давления в измерительной камере КВМ-25, 
КВЭ-25.

Для обезгаживания вакуумной откачной системы установка оснащена системой прогрева и терморе-
гуляции, в состав которой входят:

– устройство прогрева, состоящее из прибора для измерения и  регулирования температуры  
«ТЕРМОДАТ-17Е6» и трех нагревательных кабельных секций ВТН в составе с силовыми блоками СБ15М3;

– термометры сопротивления ТС716А, предназначенные для измерения температуры измерительной 
камеры и вакуумной откачной системы установки;

– элементы теплоизоляции.
Конструктивно в установке выделена стойка управления, состоящая:
– из устройства индикации измеряемого (воспроизводимого) давления, представленного контрол-

лером TIC;
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Е» – устройства индикации и управления температурой «ТЕРМОДАТ-17Е6»;
– индикатора давления, представленного электронным блоком вакуумметра АВ 3599;
– панели индикации измеренных значений давления эталонными датчиками давления «МИДА-15» 

мод. МИДА-ДА-15-Э;
– персонального компьютера с программным обеспечением «Задание давления измерительной ка-

меры. 2310-1-2023», в том числе для регистрации результатов измерений эталонными датчиками;
– органов управления форвакуумными и высоковакуумными насосами.
Внешний вид национального эталона единицы давления в области измерения вакуума представлен 

на рис. 65.

Принцип действия национального эталона единицы давления в области измерения вакуума: измери-
тельную камеру установки вакуумметрической эталонной ВЭУ-Б № 01 откачивают до достижения остаточ-
ного давления Ро,  связанного с нижним пределом Рmin  диапазона измерений (преобразования) поверяе-
мого (калибруемого) вакуумметра (преобразователя).

Поверку (калибровку) в диапазоне измерений от 1 ∙ 10–6 до 1 ∙ 105 Па и определения относительной по-
грешности измерений проводят путем сличения показаний вакуумметров, входящих в состав установки, 
и поверяемого (калибруемого) вакуумметра (преобразователя).

Для определения относительной погрешности при помощи высокоточного натекателя устанавлива-
ют необходимое значение давления в каждой исследуемой точке. Действительное значение заданного 
давления контролируют по показаниям эталона. После достижения в каждой исследуемой точке постоян-
ства давления регистрируют одновременно показания вакуумметра из состава установки и поверяемого  
(калибруемого) вакуумметра (преобразователя).

В диапазоне давлений от 1 ∙ 10–1 до 1 ∙ 104 Па для воспроизведения необходимого значения абсолют-
ного давления также используют метод статического расширения, основанный на законе Бойля — Ма-
риотта.

Рис. 65. Национальный эталон единицы давления  
в области измерения вакуума
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Основные метрологические характеристики национального эталона единицы давления в обла-
сти измерения вакуума: диапазон воспроизведения и измерения давления — от 1 ∙ 10–6 до 1 ∙ 105 Па; 
неисключенная систематическая погрешность — ±15 % (в диапазоне от 1 ∙ 10–6 до 1 ∙ 10–1 Па), ±5 % (в диа
пазоне от 1 ∙ 10–1 до 1 ∙ 103 Па), ±2 % (в диапазоне от 1 ∙ 103 до 1 ∙ 105 Па); предельное остаточное давле-
ние — 1 ∙ 10–7 Па.

Создание национального эталона единицы давления в области измерения вакуума обеспечивает 
единство измерений низкого абсолютного давления, в первую очередь, в области измерений вакуума 
на территории Республики Беларусь в соответствии с требованиями международных нормативных до-
кументов, способствует снижению затрат предприятий Республики Беларусь на метрологические услу-
ги организациям и институтам других государств, создает условия для проведения метрологической 
оценки средств измерений вакуума, способствует повышению качества и конкурентоспособности про-
дукции, выпускаемой предприятиями Республики Беларусь.

Затраты на разработку национального эталона единицы давления в  области измерения вакуума  
составили 1 060 663,64 руб., или 370 538,89 долл. США, в том числе:

– республиканский бюджет: 781 452,42 руб., или 270 129,53 долл. США;
– собственные средства: 279 211,22 руб., или 100 409,36 долл. США.
Комплекс для исследования фемтосекундных лазеров спектрального диапазона около 2 мкм с пассив-

ными модуляторами на основе 2D- и 3D-наноматериалов (подпрограмма «Научно-учебное оборудова-
ние», организация-исполнитель — БНТУ).

Научно-учебный лабораторный комплекс для исследования фемтосекундных лазеров спектраль-
ного диапазона около 2 мкм с пассивными модуляторами на основе 2D- и 3D-наноматериалов постро-
ен на основе Tm:KYW-лазера, работающего в режиме пассивной синхронизации мод. Применение в ка-
честве пассивных модуляторов полупроводниковых зеркал с насыщающимся поглощением  (SESAM) 
и затворов на основе наноматериалов (углеродных нанотрубок и графена) позволило получить ультра
короткие импульсы с длительностью менее 200 фс и частотой следования до 90 МГц на длине волны  
около 2 мкм. 

Технические характеристики изделия:
– диапазон рабочих длин волн — 1800–2100 нм;
– режим генерации — непрерывный и пассивная синхронизация мод;
– мощность излучения генерации — не менее 0,2 Вт;
– диапазон длительностей выходных импульсов — сотни фемтосекунд;
– диапазон частот следования импульсов — 50–300 МГц.
Полученные выходные характеристики сопоставимы с лучшими мировыми аналогами (Thorlabs, США). 

В Республике Беларусь комплексы, аналогичные разработанному, не выпускаются. 
Комплекс используется в учебном процессе на кафедре «Лазерная техника и технология». Студен-

ты смогут исследовать энергетические, спектральные, пространственные и временные характеристи-
ки излучения, а также познакомиться на практике с режимами солитонной и несолитонной синхро-
низации мод, методиками измерения длительности ультракоротких импульсов. Студенты также смо-
гут получить знания о современных материалах, используемых для синхронизации мод, и изучить их 
нелинейно-оптические характеристики.

Научно-учебный аналитический комплекс для исследования динамики люминесценции и фотопо-
глощения полупроводниковых структур в широком интервале температур (подпрограмма «Научно-
учебное оборудование», организации-исполнители — ГНПО «Оптика, оптоэлектроника и лазерная тех-
ника», БГУ) (рис. 66).

Научно-учебный аналитический комплекс для исследования динамики люминесценции и фото-
поглощения полупроводниковых структур предназначен для проведения автоматизированных, ста-
ционарных и кинетических спектроскопических исследований полупроводниковых и иных образцов 
в широком интервале температур. Используемое оборудование позволяет проводить регистрацию 
спектров поглощения и флуоресценции, возбуждения флуоресценции, динамики распада возбужден-
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ных состояний и динамики наведенного поглощения образцов с высоким спектральным и временным 
разрешением.

При создании научно-учебного аналитического комплекса использована передовая элементная база, 
в частности высокопроизводительная трехканальная система регистрации с высокочувствительным фо-
торегистрирующим устройством для временного разрешения сверхкоротких импульсов, замкнутая систе-
ма охлаждения, обеспечивающая проведение спектральных измерений в температурном диапазоне не 
хуже от 4,6 до 320,0 К, а также высокоточная оптическая система на основе спектрометр-монохроматора 
для детектирования спектров фото- и электролюминесценции полупроводниковых образцов в диапазо-
не от 350 до 950 нм.

Технические характеристики:
– регулируемая температура исследуемого образца — не хуже чем от 4,6 до 320,0 К;
– точность установления температуры образцов — не хуже 0,1 К;
– анализируемый спектральный диапазон — не хуже чем от 350 до 950 нм;
– спектральное разрешение — не хуже 0,1 нм;
– возможность измерения динамики люминесценции с временным разрешением — не более чем 50 пс;
– возможность измерения электролюминесценции.
Область использования изделия: проведение научных исследований и использование в обучаю-

щем процессе студентов и научных кадров в областях спектроскопии, оптоэлектронике, физике твер-
дого тела и полупроводников, физике низкоразмерных структур, современной оптике и других при-
кладных областях.

Научно-учебный программно-аппаратный комплекс для изучения и исследования характеристик  
ультразвуковых смарт-приборов учета энергоносителей и систем передачи данных по технологии «умный 
дом» (подпрограмма «Научно-учебное оборудование», организация-исполнитель — Институт прикладных 
физических проблем имени А. Н. Севченко БГУ) (рис. 67).

Разработанный и изготовленный опытный образец научно-учебного программно-аппаратного ком-
плекса «Умный дом» внедрен в учебный процесс для студентов специальности 1-31-04-02 «Радиофизика» 
на факультете радиофизики и компьютерных технологий БГУ.

Комплекс предназначен для обеспечения образовательных учреждений современным исследова-
тельским и учебным оборудованием, для повышения уровня научных исследований и качества подготовки  

Рис. 66. Научно-учебный аналитический комплекс для исследования динамики люминесценции и фотопоглощения 
полупроводниковых структур в широком интервале температур
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специалистов наукоемких отраслей промышленности в области 
измерительной техники, метрологии и информационных техно-
логий, в частности, беспроводной передачи данных и организа-
ции сетей сбора информации. Разработанные бытовые ультразву-
ковые счетчики газа и воды (тепла), а также концепция и обору-
дование для комплексного учета энергоресурсов могут быть ис-
пользованы для организации производства и оснащения потре-
бителей современными высокотехнологичными приборами учета 
и внедрения в повседневную практику дистанционной технологии 
сбора и обработки данных в системе диспетчеризации объектов 
жилищно-коммунального хозяйства.

Разработка защищена патентом на изобретение Республики Бе-
ларусь № 21464, выдан 10.08.2017, и Евразийским патентом на изо-
бретение № 030111«Ультразвуковой расходомер-счетчик газа», вы-
дан 26.06.2018.

Комплекс соответствует: стандарту РФ ГОСТ 8.611-2013, евро-
пейскому стандарту EN 14236:2007, международному стандарту  
ISO 4064-1:2005 и стандарту РБ СТБ 2559-2019.

Комплекс разработан и изготовлен на основе новейших про-
граммных и аппаратных средств и предназначен для изучения со-
временных технологий учета и контроля потребления энергоноси-
телей с передачей данных в централизованную систему диспетче-
ризации по технологии «умный дом». Комплекс содержит два канала 
имитации расхода: воды и газа (воздуха), включающие разработан-
ные авторами бытовые ультразвуковые счетчики газа и воды (теп-
ла), содержащие встроенные модули беспроводной передачи дан-
ных по беспроводному радиоканалу (LoRa) на сетевой хаб, обеспе-
чивающий ретрансляцию принятых от счетчиков данных по одно-
му из выбранных каналов: Wi-Fi или GSM (в том числе по техноло-
гии NB-IoT по сетям 5G) на централизованный пункт сбора инфор-

Рис. 67. Научно-учебный 
программно-аппаратный комплекс 

для изучения и исследования 
характеристик ультразвуковых  

смарт-приборов учета 
энергоносителей и систем передачи 

данных по технологии  
«умный дом»

мации (сервер). 
Комплекс позволяет моделировать и изучать особенности подключения в систему «умный дом» при-

боров коммерческого учета расхода энергоносителей, исследовать характеристики самих приборов уче-
та, изучить основы метрологии измерений. 

Комплекс позволяет ознакомиться с особенностями передачи данных по различным каналам связи, 
возможностями автоматического мониторинга состояния приборов учета энергоносителей и способами 
передачи информации об измеряемых параметрах: автоматически, в соответствии с установленным рас-
писанием, и по запросам с сервера. Информация с сервера доступна исследователям через личный каби-
нет с любого устройства, подключенного к интернету.

Управление работой комплекса осуществляется через управляющий компьютер с установленным 
на нем специализированным программным обеспечением. Связь комплекса с управляющим компьюте-
ром осуществляется по каналу USB.

Научно-учебный комплекс обеспечивает беспроводное удаленное считывание информации с ультра-
звуковых смарт-приборов в соответствии с разработанной концепцией системы «умный дом». Аппарату-
ра комплекса позволяет проводить автоматический мониторинг состояния приборов учета энергоноси-
телей и передачу информации об измеряемых параметрах как автоматически, в соответствии с установ-
ленным расписанием, так и по запросам с сервера.

Учебно-научный аппаратно-программный комплекс и компактная безэховая камера для проведе-
ния лабораторного практикума и исследования электродинамических характеристик слоистых сред,  
материалов и структур (подпрограмма «Оборудование для перспективных научных исследований», 
организация-исполнитель — Институт прикладных физических проблем имени А. Н. Севченко БГУ) (рис. 68).



78

Реализация госудаРственных 
научно-технических пРогРамм в 2023 году

ГН
ТП

 «Н
АЦ

ИО
НА

ЛЬ
НЫ

Е Э
ТА

ЛО
НЫ

 И
 В

Ы
СО

КО
ТЕ

ХН
ОЛ

ОГ
ИЧ

НО
Е И

СС
ЛЕ

ДО
ВА

ТЕ
ЛЬ

СК
ОЕ

 О
БО

РУ
ДО

ВА
НИ

Е» Сверхширокополосная безэховая камера (СБК) предназначена для проведения высокоточных измере-
ний характеристик антенной техники современных систем радиолокации, радионавигации и связи, а также 
испытаний радиоэлектронной аппаратуры на электромагнитную совместимость. Была изготовлена и вве-
дена в эксплуатацию (в 2021 г.) в Республике Беларусь. 

Безэховая камера применяется для организации измерительных площадок при проведения высоко-
точных измерений характеристик антенной техники современных систем радиолокации, радионавигации 
и связи, эффективной поверхности рассеяния различных объектов и испытаний радиоэлектронной аппа-
ратуры на электромагнитную совместимость.

По своим электродинамическим и эксплуатационным характеристикам аналогична лучшим мировым 
образцам, таким как безэховые камеры фирмы Franconia. СБК уменьшенных размеров по сравнению с име-
ющимися аналогами, что позволяет располагать ее на меньших площадях без ухудшения метрологических 
характеристик. Стоимость СБК в 1,5–2,0 раза меньше аналогов ведущих зарубежных фирм.

При сравнительно скромных размерах и удовлетворительной цене широкополосность рабочего ча-
стотного диапазона камеры позволяет проводить очень большой спектр антенных измерений, измерений 
эффективной поверхности рассеяния различных объектов, исследования электронных средств на элек-
тромагнитную совместимость.

На Международной выставке высоких технологий и инноваций в научно-технической сфере  
НI-ТЕСН 2024 разработка отмечена дипломом I степени с вручением золотой медали в номинации «При-
боростроение, отечественные элементная база, компьютеры и комплектующие, средства измерения; 
контроля». 

Комплекс автоматизированных мобильных метеорологических станций  (КАММС) для использова-
ния в условиях Антарктики (подпрограмма «Оборудование для перспективных научных исследований», 
организация-исполнитель — ОАО «Минский НИИ радиоматериалов») (рис. 69).

КАММС будет использован для метеорологического обеспечения экспедиционной деятельности Респу-
бликанского центра полярных исследований НАН Беларуси в условиях Антарктики. Используемые в ком-
плексе ультразвуковые анемометры для измерения параметров ветра (скорости и направления) обеспе-
чивают проведение измерений с высокой точностью и способны работать длительное время без участия 
человека.

Рис. 68. Учебно-научный аппаратно-программный комплекс и компактная безэховая камера  
для проведения лабораторного практикума и исследования электродинамических характеристик слоистых сред,  

материалов и структур
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В состав КАММС входят пять автоматизированных метеорологи-
ческих станций (АМС). Конструктивно АМС имеют модульную струк-
туру. Конструкция составных частей АМС обеспечивает взаимозаме-
няемость однотипных блоков. АМС применяются для автоматизиро-
ванного измерения скорости и направления ветра, атмосферного дав-
ления, температуры и относительной влажности воздуха, температу-
ры точки росы, температуры почвы.

Метеоблок должен крепиться на кронштейне метеорологической 
мачты. Метеорологическая мачта должна быть высотой не менее 6 м с 
механической лебедкой и растяжками. Корпусные детали изготовле-
ны из коррозионностойких, термостойких и морозостойких матери-
алов. Данные измерений метеорологических показателей выводятся 
на защищенный планшетный компьютер.

Аппаратно-программный комплекс для отработки методик 
калибровки и измерений элементного состава низколегированных 
сталей и сплавов путем применения многопараметрических мето-
дов в лазерной эмиссионной спектроскопии (подпрограмма «Обору-
дование для перспективных научных исследований», организация-
исполнитель — Институт физики НАН Беларуси) (рис. 70).

Разработанный аппаратно-программный комплекс позволит бе-
лорусским организациям и предприятиям проводить научные иссле-
дования, а также развивать аналитическое приборостроение на миро-
вом уровне, является важным импортозамещающим оборудованием 
для отработки методик калибровки и определения элементного со-
става низколегированных сталей и сплавов, разработки на его базе 
нового поколения лазерных анализаторов элементного состава твер-
дых материалов.

Разработан и изготовлен комплекс для отработки методик кали-
бровки и измерений элементного состава низколегированных сталей 
и сплавов методами лазерной эмиссионной спектроскопии. Функции 
комплекса включают калибровку, измерения, методы обработки дан-
ных. Комплекс способен измерять содержание C, Si, Mn, Cr, Ni, Cu в низ-
колегированных сталях на основе измерений на комплекте эталон-
ных образцов.

За счет применения многопараметрических методов для обработ-
ки данных стало возможным включить в состав комплекса малогаба-
ритный спектрометр. Кроме того, применение малоразмерных твер-
дотельных лазеров позволило радикально снизить размеры устрой-
ства — 0,6×0,6×1,5 м (для сравнения, размеры FireFly Sci Pro состав-
ляют 2,0×0,6×1,5 м).

Флуоресцентный анализатор сверхнизких концентраций био-
логических молекул с флуоресцентными метками на основе кванто-
вых точек и нанопластин с двухфотонным лазерным возбуждением 
(подпрограмма «Оборудование для перспективных научных иссле-
дований», организация-исполнитель — Институт физики НАН Бела-
руси) (рис. 71).

Флуоресцентный анализатор позволяет проводить одновремен-
ный анализ нескольких проб на наличие в них сверхнизких концентра-
ций определенных биологических молекул (минимальная регистри-
руемая концентрация — 10 пмоль). Максимальное время оптического 
детектирования составляет 15 мин (сильноположительный результат).  

Рис. 69. КАММС для использования 
в условиях Антарктики

Рис. 70. Аппаратно-программный 
комплекс для отработки методик 

калибровки и измерений 
элементного состава 

низколегированных сталей 
и сплавов путем применения 

многопараметрических методов 
в лазерной эмиссионной 

спектроскопии
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В качестве источника возбуждения используется излучение субнаносекундного ИК-лазера с длиной вол-
ны 1030 нм, длительностью импульса 500 пс, частотой повторения импульсов 8–10 кГц. Тип флуоресцент-
ных меток: квантовые точки и нанопластины на основе полупроводников семейства AIIBVI. Спектральный 
диапазон флуоресценции меток составляет от 0,55 до 0,70 мкм.

Применение в флуоресцентном анализаторе двухфотонного возбуждения позволило исключить детекти-
рование флуоресценции несвязанных биомолекул и флуоресцентных меток во всем объеме пробы и умень-
шить предельно-регистрируемую концентрацию веществ. Использование в качестве флуоресцентных меток 
квантовых точек и квантовых нанопластин полупроводниковых соединений семейства АIIВVI вместо привыч-
ных органических красителей позволило повысить интенсивность флуоресцентного сигнала с одновремен-
ным уменьшением количества детектируемых антител в объеме раствора и мощности импульсного ИК-лазера 
для оптического возбуждения наночастиц. Благодаря такому подходу достигнуто увеличение чувствитель-
ности метода, сокращение времени диагностики и снижение предельной регистрируемой концентрации. 
Прибор создан на высоком мировом уровне и не имеет отечественных аналогов и аналогов в странах СНГ.

Флуоресцентный анализатор сверхнизких концентраций биологических молекул является важным 
импортозамещающим оборудованием с социальной направленностью для разработки на его базе новей-
ших методов и аппаратуры экспрессной диагностики вирусных и бактериальных инфекций. Помимо диа-
гностики бактериальных и вирусных заболеваний с помощью данного анализатора можно будет решать 
такие важные задачи, как проведение исследований на резистентность патогенной микрофлоры к дей-
ствию антибиотиков. Кроме того, открываются возможности полуколичественного детектирования и ко-
личественного определения биохимических маркеров различных заболеваний в физиологических жид-
костях, а также вредных для здоровья веществ в продуктах питания и кормах в соответствии с возрастаю-
щими потребностями диагностической медицины, пищевой индустрии и сельского хозяйства.

Настольный модульный роботизированный научно-лабораторный комплекс для усталостных и три-
ботехнических ускоренных испытаний и экспресс-анализа конструкционных, смазочных материалов 
и  покрытий (подпрограмма «Оборудование для перспективных научных исследований», организация-
исполнитель — Объединенный институт машиностроения НАН Беларуси) (рис. 72).

Роботизированный научно-лабораторный комплекс является важным импортозамещающим обору-
дованием для проведения усталостных и триботехнических ускоренных испытаний и экспресс-анализа 
конструкционных, смазочных материалов и покрытий в машиностроении и обеспечивает повышенную, 
по сравнению с существующими средствами испытаний, информативность, позволяет осуществить 12 ви-
дов испытаний, достаточных для технически и экономически обоснованного использования новых мате-
риалов, покрытий и смазок, в том числе наноструктурированных, в реальном секторе экономики, преи-
мущественно в приводных системах объектов машиностроения.

Рис. 71. Флуоресцентный анализатор сверхнизких концентраций биологических молекул с флуоресцентными 
метками на основе квантовых точек и нанопластин с двухфотонным лазерным возбуждением
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В рамках выполнения заданий подпрограммы «Оборудование для перспективных научных исследова-
ний» подана 1 заявка на патентование: по заданию 1.16 заявка № 2023/ЕА/0074 от 01.11.2023 «Центр и спо-
соб для проведения испытаний материалов».

В 2023 г. выпуск продукции проводился в рамках 7 заданий по освоению продукции. Стоимость вы-
пущенной продукции составила 5168,22 тыс. руб., реализованной — 4107,56 тыс. руб. (79,48 % от стоимо-
сти произведенной продукции). Доля экспорта в стоимости реализованной по программе продукции со-
ставляет 7,85 % (табл. 17).

Таблица 17
Количество заданий по выпуску вновь освоенной продукции, стоимость выпущенной, реализованной 
и экспортированной продукции

Подпрограмма

Количество 
заданий 

по выпуску 
продукции

Стоимость продукции, тыс. руб. Доля  
реализованной  

продукции  
в стоимости  

выпущенной, %

Доля  
экспорта  
в объеме  

реализации, %выпущенной реализованной экспортированной

Эталоны Беларуси 1 1060,66 – – – –

Научно-учебное оборудование 2 962,56 962,56 322,54 100,00 33,50

Оборудование для перспективных научных 
исследований 4 3145,00 3145,00 – 100,00 –

ВСЕГО 7 5168,22 4107,56 322,54 79,48 7,85

Рис. 72. Настольный модульный роботизированный научно-лабораторный комплекс для усталостных 
и триботехнических ускоренных испытаний и экспресс-анализа конструкционных,  

смазочных материалов и покрытий
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ГНТП «Инновационные агропромышленные и продовольственные технологии» включает в себя 2 под-
программы:

1) «Агропромкомплекс — инновационное развитие» (государственные заказчики — НАН Беларуси, 
Минсельхозпрод);

2) «Белсельхозмеханизация-2025» (государственный заказчик — Минсельхозпрод).
В рамках данной ГНТП выполнялись 76 заданий в части НИОК(Т)Р, из них 32 задания завершены, при 

этом в рамках подпрограммы «Белсельхозмеханизация-2025» выполнялись лишь 11 заданий, что состав-
ляет 14,5 % от общего количества заданий.

В  2023  г. финансирование данной программы составило 36  856,5 тыс. руб., в том числе из бюджет-
ных источников  — 18  159,2 тыс. руб.  (49,27  % от общего объема финансирования), из внебюджетных  — 
18 697,3 тыс. руб. (50,73 %). Средства РЦИФ выделялись на выполнение заданий в рамках подпрограммы «Агро-
промкомплекс — инновационное развитие» (7,37 % от бюджетного финансирования данной подпрограммы).

Доля внебюджетных источников в финансировании подпрограммы «Агропромкомплекс — иннова-
ционное развитие» составила 51,32 %, «Белсельхозмеханизация-2025» — 34,81 % (табл. 18).

Таблица 18
Количество заданий по проведению НИОК(Т)Р и финансирование подпрограмм в рамках программы

Подпрограмма Количество  
заданий

Количество  
завершенных 

заданий

Финансирование, тыс. руб.

всего республиканский 
бюджет РЦИФ внебюджетные  

источники

Агропромкомплекс — 
инновационное развитие 65 31 35 537,26 14 679,23 2619,97 18 238,06

Белсельхозмеханизация-2025 11 1 1319,24 860,00 – 459,24

ВСЕГО 76 32 36 856,50 15 539,23 2619,97 18 697,30

В отчетном периоде разработаны и доведены до стадии практического применения 134 новшества: 
133 — в результате выполнения заданий подпрограммы «Агропромкомплекс — инновационное развитие», 
1 — задания подпрограммы «Белсельхозмеханизация-2025». Из них 2 (1,49 %) относятся к группе «Машины, 
оборудование, комплексы, приборы, инструменты, детали, изделия и т. п.»; 5 (3,73 %) — «Материалы, веще-
ства, продукты питания, корма»; 18 (13,43 %) — «Технологические процессы (технологии, методологии)»; 
59 (44,03 %) — «Сорта растений», 7 (5,22 %) — «Породы животных»; 7 (5,22 %) — «Лекарственные средства, 
препараты (здравоохранение, ветеринария, средства защиты растений, животных)», 36 (26,88 %) — «Про-
чие (ТНПА, методики, рекомендации и др.)». 

Наиболее значимые разработки
Базовые репозитории сортов и подвоев косточковых плодовых и ягодных сельскохозяйственных рас-

тений, которые включают 6 репозиториев сортов косточковых плодовых сельскохозяйственных расте-
ний (вишня, черешня, слива, алыча, абрикос, персик); 1 — подвоев косточковых плодовых сельскохозяйствен-
ных растений; 10 — сортов ягодных сельскохозяйственных растений (земляника садовая, смородина чер-
ная, смородина красная, крыжовник, малина, ежевика, жимолость, голубика, брусника, клюква), представ-
ленных 139 сортами и формами (3454 растения), свободных от комплекса вирусов (подпрограмма «Агро-
промкомплекс — инновационное развитие», организация-исполнитель — Институт плодоводства).

Репозиторий коммерческих сортов семечковых культур (яблоня и груша) (рис. 73) высших категорий 
качества включает 22 супер-суперэлитных коммерческих сорта яблони и 8 — груши. Позволяет обеспечить 
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низкий процент реинфицирования в открытом грунте за период эксплуатации маточника — 15 %, а также 
снижение себестоимости диагностики вирусных болезней на 15 % за счет использования для первичной 
закладки подвоев, протестированных по новым разработкам.

Рис. 73. Репозиторий семечковых культур

Рис. 74. Репозиторий подвоев 
семечковых культур

Репозиторий подвоев семечковых культур (яблоня и груша) (рис. 74) коммерческого сортимента выс-
ших категорий качества включает 4 формы (2 яблони, 2 груши) безвирусных клоновых подвоев. Позволя-
ет обеспечить низкий процент реинфицирования в открытом грунте за период эксплуатации маточни-
ка — 15 %, увеличение показателя эффективности размножения в культуре in vitro на 5 % и показатель эф-
фективности депонирования маточника in vitro на уровне 80 %, а также снижение себестоимости диагно-
стики вирусных болезней на 15 % за счет использования для первичной закладки подвоев, протестиро-
ванных по новым разработкам (Методические указания по предотвращению распространения вирусных 
и фитоплазменных патогенов в садовых насаждениях).

Использование репозиториев сортов и подвоев позволит 
ускорить процесс перехода закладки насаждений посадочным 
материалом высших категорий качества в два раза, увеличить 
число безвирусных клоновых подвоев на 50 %. Закладка пло-
довых насаждений оздоровленными коммерческими адап-
тивными сортами на высокопродуктивных подвоях, пригод-
ными для возделывания по интенсивным технологиям, позво-
лит повысить продуктивность и качество товарной продукции 
на 20–25 %.

Методика симультанного ризогенеза и адаптации земля-
ники садовой, жимолости и ежевики основана на одновремен-
ном укоренении ex vitro и адаптации микропобегов жимолости 
синей, земляники садовой и ежевики без стадии укоренения 
in vitro (рис. 75). В ней определены лучшие условия для адапта-
ции неукорененных растений-регенерантов культур, позволя-
ющие получать 84–100 % адаптированных растений, и условия 
ex vitro микрочеренкования жимолости и ежевики с результа-
тивностью 98–100 %.

Проведение одного черенкования укоренившихся ex vitro 
микропобегов и в последующем черенкование их черенков 
можно использовать для увеличения выхода товарной про-
дукции сортов жимолости синей и ежевики. 
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Методика позволит сократить время выращивания растений-регенерантов в культуре in vitro на 1 ме-
сяц (пассаж ризогенеза); снизить затраты на производство посадочного материала в культуре in vitro на 
5–15 % в зависимости от объема партии растений; получать высококачественный посадочный материал 
культур (рис. 76, 77).

Рис. 75. Укоренение ex vitro микропобегов жимолости сорта Волхова на нестерильном субстрате: 
мох Sphagnum L. с поверхностным слоем торфа: 

а — мини-парник в день посадки; b — через 8 недель, c — растение из мини-парника через 8 недель

а b с

Рис. 77. Укоренившиеся ex vitro микропобеги сорта ежевики Natchez на субстратах: 
а — мох Sphagnum L. с поверхностным слоем торфа Двина; b — агроперлит

а b

а b

Рис. 76. Растения клубники сорта Ханоэ после 1 месяца ризогенеза на субстратах:  
a — агроперлит; b — торф + агроперлит
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Сухая вакциносодержащая антирабическая приманка 
«БЕЛРАБОРАЛ» для пероральной иммунизации диких плотояд-
ных, домашних и безнадзорных собак против бешенства (под-
программа «Агропромкомплекс — инновационное развитие», 
организация-исполнитель — Институт экспериментальной ве-
теринарии имени С. Н. Вышелесского) (рис. 78).

Разработанная приманка по сравнению с существующими 
в мире подобными приманками не содержит пластиковый бли-
стер с вакциной, а вирус находится в самой съедобной приман-
ке. Препарат аналогов в мире не имеет. Противоэпизоотическая 
эффективность созданного препарата составляет 90–93 %. Его 
отличают технологичность и дешевизна производства, наличие 
отечественных расходных материалов, удобство при примене-
нии с помощью авиации.

Рис. 78. Антирабическая приманка 
«БЕЛРАБОРАЛ»

Рис. 79. Препарат ветеринарный 
«Энтероглоб»

Предназначена для профилактической пероральной иммунизации плотоядных животных против бе-
шенства. Представляет собой плотную прессованную приманочную массу в форме цилиндра (шайбы) или 
параллелепипеда (брикета), содержащую вакцину из штамма вируса бешенства «КМИЭВ-94» в сорбиро-
ванном на компонентах приманки состоянии с титром вируса бешенства не менее 3 ∙ 104 MICLD50. Одна ан-
тирабическая приманка — одна иммунизирующая доза. В течение 21–30 суток после поедания животны-
ми вызывает у них выработку иммунитета против уличного вируса бешенства, который сохраняется 1 год 
и более. Безвредна и ареактогенна для диких и домашних плотоядных животных. Лечебными свойства-
ми не обладает.

Применяется в осенне-зимний и зимне-весенний периоды при температуре окружающей среды от –25 
до +30 °С. Раскладывается в местах обитания животных или разбрасывается с помощью движущегося транс-
порта или малой авиации из расчета 15–25 шт. на 1 км2. Для обеспечения стойкого благополучия местно-
сти по бешенству оральную вакцинацию необходимо проводить ежегодно двукратно и в течение трех лет 
после последнего случая заболевания.

Срок годности приманки — 12 месяцев с даты изготовления.
Препарат ветеринарный «Энтероглоб», предназначен-

ный для иммунокоррекции и формирования пассивного имму-
нитета, профилактики и терапии телят, больных энтерита-
ми, в этиологии которых играют роль вирусы инфекционного 
ринотрахеита, диареи, рота- и коронавирусы, эшерихии (под-
программа «Агропромкомплекс — инновационное развитие», 
организация-исполнитель — Институт экспериментальной ве-
теринарии имени С. Н. Вышелесского) (рис. 79).

Предназначен для иммунокоррекции, создания пассивно-
го иммунитета, профилактики и терапии инфекционных энте-
ритов у молодняка крупного рогатого скота (КРС). Изготовлен 
из яичных желтков кур, гипериммунизированных инактивиро-
ванной вакциной, содержащей антиген вирусной диареи КРС. 

Оказывает местное действие в просвете тонкого и толстого кишечника путем взаимодействия трансо-
вариальных иммуноглобулинов с антигенами вирусной диареи КРС с образованием комплекса антиген — 
антитело, в результате чего нейтрализуется инфекционность вируса. Одна доза препарата (25 г) содержит 
трансовариальные иммуноглобулины против вирусной диареи КРС в титре не менее 4,0 log2.

Препарат безвреден и ареактогенен, обладает лечебными и профилактическими свойствами. Приме-
няют новорожденным телятам для профилактики и лечения инфекционных энтеритов, вызванных вирус-
ной диареей. Не влияет на качество животноводческой продукции. После его применения в случае убоя 
животных мясо используется без ограничений.

Выпускается в металлизированных пакетах массой по 25, 50, 150 и 300 г. Срок годности препарата — 
12 месяцев с даты изготовления.
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а профилактическая — на 6,9 % аналога «Глобиген Диа Стоп». В со-
став разработанного препарата входят антитела против серотипов и 
патотипов вирусов и бактерий, циркулирующих в животноводческих 
хозяйствах республики, что обеспечивает более высокую специфич-
ность и эффективность разработанного отечественного препарата.

Вакцина инактивированная для профилактики рота- и корона-
вирусной инфекции, колибактериоза и клостридиоза телят «Рота-
КорКК» (подпрограмма «Агрокомплекс — инновационное развитие», 
организация-исполнитель — Институт экспериментальной ветерина-
рии имени С. Н. Вышелесского) (рис. 80).

Предназначена для иммунизации здоровых нетелей и стельных 
коров с целью создания колострального иммунитета у новорожден-
ных телят против неонатальной диареи, вызванной рота- и коронави-
русами КРС, энтеротоксигенными штаммами E. coli с факторами адгезии 
F41, К99 (F5), А20 (F17), К88 (F4) и Clostridium perfringens, тип А и тип С.

Вызывает формирование активного иммунитета у КРС через  
14–21 день после двукратной иммунизации. Безвредна, лечебными 
свойствами не обладает.

Рис. 81. Селекционное стадо отечественных линий  
яичных кур

Вакцинируют только клинически здоровых животных (стельные коровы и нетели). Может быть при-
менена во время стельности и лактации.

Вакцина расфасована по 20 мл (5 доз), 100 мл (25 доз) и 200 (50 доз) в стеклянные флаконы. Срок год-
ности — 24 месяца с даты изготовления.

Создание данной вакцины позволит расширить ассортимент вакцин для профилактики энтеритов те-
лят вирусно-бактериальной природы, сэкономить валютные средства на закупку зарубежных аналогов. 
По сравнению с аналогом (вакцина «Скоугард 4КС») расширен спектр штаммов E. сoli с фактором адгезии 
F41, К99, А20 (в аналоге штамм с фактором адгезии К99) и использованы штаммы Clostridium perfringens двух 
типов C и А (в аналоге Clostridium perfringens тип С).

Селекционное стадо отечественных линий яичных кур с продленным периодом продуктивного ис-
пользования в количестве 25,5 тыс. голов (подпрограмма «Агропромкомплекс — инновационное разви-

тие», организация-исполнитель — Опытная 
научная станция по птицеводству) (рис. 81).

В 2021–2023 гг. в отделении «Гено-
фонд» ОАО «1-я Минская птицефабрика» 
сформировано селекционное стадо исхо-
дных линий яичных кур с белой и коричне-
вой окраской скорлупы яиц с повышенным 
сроком продуктивного использования не-
сушек до 74–76 недель жизни (2 кросса) чис-
ленностью 25,5 тыс. голов. От данного пого-
ловья птицы будет проведен отвод ремонт-
ного молодняка для формирования очеред-
ного поколения селекционного стада яич-
ных кур с интенсивной и устойчивой яйце-
кладкой. Это позволит повысить продолжи-
тельность продуктивного использования 
кур-несушек на 2–4 недели до 74–76 недель 
жизни при снижении себестоимости произ-
водства яиц и получении дополнительной 
продукции в виде суточного кондиционно-
го молодняка.

Рис. 80. Вакцина инактивированная 
«РотаКорКК»
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Отечественные линии яичных кур с увеличенным потен-
циалом их продуктивного использования на племенных и про-
мышленных птицеводческих предприятиях, занимающихся про-
изводством куриных яиц, дадут возможность содержать про-
мышленную несушку в течение 74–76 недель жизни. Это обе-
спечит экономию валютных средств за счет сокращения импор-
та племенного птицеводческого материала, снижение себесто-
имости выпускаемой продукции и, как следствие, продоволь-
ственную безопасность государства.

Новый конкурентоспособный заводской тип свиней поро-
ды йоркшир «Двинский» численностью 50 хряков и 500 голов сви-
номаток (подпрограмма «Агропромкомплекс — инновацион-
ное развитие», организация-исполнитель — НПЦ НАН Белару-
си по животноводству) (рис. 82).

Генеалогическую структуру заводского типа составляют 
6  линий: Дания 7723, Диксон 4988, Добрый 2313, Друг 6805,  
Рейчил 5507, Дарак 5508. Базовые хозяйства: ГП «Жодино
АгроПлемЭлита», ЗАО «Витебскагропродукт», РУП «Витебское 
племпредприятие», РУСП «Минское племпредприятие». 

Животные заводского типа достигли следующих значимых 
целевых показателей продуктивности: 

– многоплодие — 12,3 головы;
– молочность — 62,3 кг;
– масса гнезда при отъеме — 86,7 кг; 
– возраст достижения живой массы 100 кг — 164,9 дня;

Рис. 82. Свиноматка нового 
конкурентоспособного заводского типа 

свиней породы йоркшир «Двинский» — 
линия Рейчил 5507

– выход мяса в туше — 64 %.
Основным преимуществом нового конкурентоспособного заводского типа свиней породы йоркшир 

«Двинский» в сравнении с белорусской популяцией является превосходство по воспроизводительным, 
откормочным и мясным показателям на 3,0–15,3 %.

Прицепные гребенчатые грабли-валкователи (подпрограмма «Белсельхозмеханизация-2025», органи
зация-исполнитель — ОАО «Управляющая компания холдинга “Лидсельмаш”») (рис. 83).

Предназначены для сгребания сена, провяленной зеленой массы (бобовых и злаковых трав) и соло-
мы в валок. Грабли агрегатируются с сельскохозяйственными тракторами тягового класса 2, имеющими 
вал отбора мощности частотой вращения 9,0 с–1.

Рис. 83. Прицепные гребенчатые грабли-валкователи
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– благодаря минимальному контакту зубьев с рабочей поверхностью поля, почва и камни не сгре-

баются в валок, что снижает риск повреждения рабочих органов кормоуборочного комбайна или пресс-
подборщика, а также обеспечивает получение более высокого качества корма;

– обеспечивает вспушивание трав, следовательно, более высокую скорость их сушки в валке;
– гидравлический привод рабочих органов: минимальная необходимость в обслуживании, плавность 

и бесшумность работы, высокая надежность, встроенные предохранительные клапаны;
– быстрый перевод рабочих органов в рабочее положение;
– удобные транспортные габариты машины.
Технические характеристики:
– тип — полуприцепные;
– габариты в транспортном положении — не более 9000×3200×2800 мм;
– привод гидрооборудования — от ВОМ трактора;
– масса конструктивная — (3600 ± 200) кг;
– рабочая ширина захвата — (9500 ± 200) мм;
– рабочая скорость — не более 7–12 км/ч;
– транспортная скорость — не более 25 км/ч;
– производительность за 1 ч времени:

– основного — 6,65–11,40 га;
– сменного — 4,79–8,21 га;
– эксплуатационного — 3,99–6,84 га.

Запасные части и отдельные узлы для использования в конструкции устройства другой кормозагото-
вительной техники, выпускаемой заводом-изготовителем (подпрограмма «Белсельхозмеханизация-2025», 
организация-исполнитель — ОАО «УКХ “Бобруйскагромаш”»).

Устройство для повторного плющения и вспушивания скошенных трав УПВТ-4,0 предназначено для 
подбора, повторного плющения и вспушивания скошенных трав (бобовых, злаковых и бобово-злаковых 
травосмесей). Устройство агрегатируется с тракторами класса 1,4, имеющими ВОМ частотой вращения 
16,5 с–1 (рис. 84).

Для ускорения процесса влагоотдачи скошенных трав устройство комплектуется плющильными адап-
терами: аппаратом плющильным и кондиционером бильно-дековым, с валкообразователями.

Рис. 84. Устройство для повторного плющения и вспушивания скошенных трав УПВТ-4,0
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Технические характеристики:
– тип — полуприцепной;
– рабочая скорость — 6,0–14,0 км/ч;
– рабочая ширина захвата — 2,0 м;
– диаметр ротора — 640 мм;
– диаметр вальцов — 215 мм;
– масса:

– с навешенным бильно-дековым адаптером — 1520 кг;
– навешенным плющильным вальцовым адаптером — 1540 кг.

Комплекс программно-аппаратный системы идентификации и контроля физиологического состоя-
ния животных ИКФС (подпрограмма «Белсельхозмеханизация-2025», организация-исполнитель — УП «По-
лиэфир АГРО»).

Обеспечивает централизованный компьютерный учет и систематизацию следующих параметров: 
1. Состав сведений первичного зоотехнического учета по каждому животному (идентификационный 

номер, код породы, дата рождения, дата последнего осеменения, номер осеменения и номер быка, дата 
проверки на стельность и результат проверки, дата и результат отела, инвентарный номер приплода, но-
мер текущей лактации, коды текущих болезней, распределение коров по зоотехническим группам, опре-
деление предмаститного состояния).

2. Состав сведений о контрольных доениях каждой коровы (идентификационный номер, дата доения, 
суточный удой, длительность доения).

3. Коды пород и болезней соответствуют справочным таблицам из базы данных АРМ «База КРС».
Транспондер обеспечивает формирование и передачу данных со всех имеющихся датчиков посред-

ством беспроводной технологии.

Рис. 85. Комплекс программно-аппаратный системы 
идентификации и контроля физиологического 

состояния животных

Приемники представляют собой электрон-
ные модули с антеннами для считывания дан-
ных с  транспондеров, которые размещают в по-
мещении для содержания коров и на выгулах  
(количество приемников выбирается в зависимо-
сти от длины коровника таким образом, чтобы на 
одно помещение длиной до 100  м приходилось 
три приемника).

Информация передается на ПК с програм
мным обеспечением обработки информации о ко-
ровах и визуализации данных для персонала фер-
мы («Майстар») (рис. 85).

Достоинства:
–  исключение ручного внесения сведений 

зоотехнического учета;
–  формирование базы данных информации 

по заданным параметрам;
–  отсутствие необходимости в составлении 

зоотехнических отчетов и выполнении зоовете-
ринарных мероприятий;

–  индивидуальный почасовой мониторинг 
двигательной активности, руминации;

–  уменьшение трудозатрат, требуемых для  
диагностики и выявления проблем со здоровьем 
животных.
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И» В 2023 г. в рамках программы получены 14 патентов, в том числе в рамках подпрограммы «Агропром-
комплекс  — инновационное развитие»  — 13 патентов, в рамках подпрограммы «Белсельхозмеханиза-
ция-2025» — 1 патент.

В отчетный период подано 13 заявок на получение патента на изобретение и заключено 85 лицензи-
онных договоров.

Так, в рамках программы получены:
– патент на сорт ржи Улисса №697 от 06.10.2023 (подпрограмма «Агропромкомплекс — инновацион-

ное развитие»);
– патент на сорт тритикале озимое Медео № 696 от 20.09.2023 (подпрограмма «Агропромкомплекс — 

инновационное развитие»);
– патент на сорт ячменя ярового Венед № 692 от 20.09.2023 (подпрограмма «Агропромкомплекс — ин-

новационное развитие»);
– патент на сорт ячменя ярового Бизнес № 691 от 20.09.2023 (подпрограмма «Агропромкомплекс — 

инновационное развитие»);
– патент на овес посевной Зенит № 693 от 20.09.2023 (подпрограмма «Агропромкомплекс — иннова-

ционное развитие»);
– патент на сорт гречихи Делива № 694 от 20.09.2023 (подпрограмма «Агропромкомплекс — иннова-

ционное развитие»);
– патент на сорт гороха Капрал № 695 от 20.09.2023 (подпрограмма «Агропромкомплекс — иннова-

ционное развитие»);
– патент на сорт гороха Стимул № 690 от 20.09.2023 (подпрограмма «Агропромкомплекс — иннова-

ционное развитие»);
– патент на сорт рапса озимого Мавр № 687 от 08.09.2023 (подпрограмма «Агропромкомплекс — ин-

новационное развитие»);
– патент на сорт рапса ярового Изумруд № 689 от 08.09.2023 (подпрограмма «Агропромкомплекс — 

инновационное развитие»);
– патент на сорт рапса ярового Ягуар № 688 от 08.09.2023 (подпрограмма «Агропромкомплекс — ин-

новационное развитие»);
– патент на сорт картофеля Мастак № 686 от 31.08.2023 (подпрограмма «Агропромкомплекс — инно-

вационное развитие»);
– патент на полезную модель «Смеситель комбикормов» № 13203  (подпрограмма «Агропромком-

плекс — инновационное развитие»);
– патент на промышленный образец «Гребенчатые грабли-валкователи ГВГ-9,5»  № 5131 (подпрограм-

ма «Белсельхозмеханизация-2025»).
С использованием новых технологий, разработанных при выполнении заданий подпрограммы  

«Агропромкомплекс — инновационное развитие», в 2023 г. создано 1 новое производство. В рамках 
данной программы также проведена техническая (технологическая) подготовка 15 существующих про-
изводств.

Выпуск продукции проводился в рамках 110 заданий, при этом 95,45 % из них выполнялись в рамках 
подпрограммы «Агропромкомплекс — инновационное развитие».

Стоимость выпущенной по заданиям программы продукции составила 1 101 207,17 тыс. руб., реали-
зованной — 1 059 569,43 тыс. руб. (96,2 % от объема выпуска). Доля экспорта в объеме реализации соста-
вила 0,02 % (200,61 тыс. руб.).

Объем выпущенной и реализованной продукции сформирован преимущественно продукцией, выпу-
скаемой в рамках подпрограммы «Агропромкомплекс — инновационное развитие». 

Отметим, что доля экспорта в объеме реализации по подпрограмме «Агропромкомплекс — иннова-
ционное развитие» составила 0,02 %, «Белсельхозмеханизация-2025» — 0,20 % (табл. 19).
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Таблица 19
Количество заданий по выпуску вновь освоенной продукции, стоимость выпущенной, реализованной 
и экспортированной продукции

Подпрограмма

Количество 
заданий  

по выпуску 
продукции

Стоимость продукции, тыс. руб. Доля  
реализованной 

продукции  
в стоимости  

выпущенной, %

Доля экспорта  
в объеме  

реализации, %выпущенной реализованной экспортированной

Агропромкомплекс — 
инновационное развитие 105 1 095 450,85 1 053 862,11 186,51 96,2 0,02

Белсельхозмеханизация-2025 5 5756,32 5707,32 14,10 99,1 0,20

ВСЕГО 110 1 101 207,17 1 059 569,43 200,61 96,2 0,02

Рис. 86. Пшеница мягкая озимая  
Вилора

Рис. 87. Пшеница мягкая озимая  
Асима

Рис. 88. Пшеница мягкая озимая  
Варя

Наиболее значимые задания по выпуску продукции
Разработаны превентивные меры против распростране-

ния вирусных и фитоплазменных патогенов в насаждениях пло-
довых и ягодных культур и созданы репозитории оздоровленных 
маточных растений (подпрограмма «Агропромкомплекс — ин-
новационное развитие», организация-исполнитель  — Инсти-
тут плодоводства).

В 2023 г. получено 155 031 шт. оздоровленных растений на 
сумму более 600 тыс. руб.

Созданы сорта: озимой пшеницы Вилора, Асима, Варя; ози-
мой ржи Камея 16; озимого тритикале Атлет 17, Гродно, Зве-
но, Славко (подпрограмма «Агропромкомплекс  — инноваци-
онное развитие», организация-исполнитель — НПЦ НАН Бела-
руси по земледелию»). 

Описание сорта Вилора: среднеспелый, вегетационный пе-
риод 290–292 дня, высота растений 80–90 см, зимостойкость 
высокая, высокоустойчив к мучнистой росе, слабовосприим-
чив к фузариозу, средневосприимчив к корневым гнилям, со-
держание сырого протеина 13,6 %, стекловидность 63 %. Отли-
чительные особенности: крупнозерный, высокоустойчив к по-
леганию (4,8 балла) (рис. 86).

Описание сорта Асима: среднеспелый, вегетационный пе-
риод 277–306 дней в зависимости от региона возделывания, 
устойчивость к полеганию высокая  (8 баллов), высота расте-
ний 80–85 см, зимостойкость высокая, высокоустойчив к муч-
нистой росе, слабовосприимчив к фузариозу, средневосприим-
чив к корневым гнилям, содержание сырого белка 14,8–17,5 %, 
стекловидность 81 %, хорошие хлебопекарные качества, ИДК 
ус. ед. 91 (рис. 87).

Описание сорта Варя: среднеспелый, вегетационный пери-
од 278–306 дней в зависимости от региона возделывания, устой-
чив к полеганию, высота растений 90–95 см, зимостойкость вы-
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И» сокая, слабовосприимчив к мучнистой росе и фузариозу, сред-
невосприимчив к корневым гнилям, содержание сырого белка 
15,2–17,4 %, стекловидность 81 %, хорошие хлебопекарные ка-
чества, ИДК ус. ед. 88 (рис. 88).

Описание сорта Камея 16: тетраплоидный сорт с доминант-
ным типом короткостебельности, среднеспелый, среднесте-
бельный, вегетационный период 315–325 дней, озерненность 
70,0 %, масса зерна со среднего колоса 1,87–2,12 г, масса 1000 
зерен 49,7–51,4 г, содержание белка 10,8–11,9 %, перезимовка 
87,5–95,5 % (рис. 89).

Описание сорта Атлет 17: среднеспелый, вегетационный 
период 310–312 дней, среднестебельный, высокая зимостой-
кость. Отличительные особенности: устойчивость к полеганию 
выше контрольного сорта Динамо (рис. 90).

Описание сорта Гродно: среднеспелый, вегетационный пе-
риод 312–315 дней, среднестебельный, высокая зимостойкость. 
Отличительные особенности: устойчивость к полеганию выше 
контрольного сорта Динамо (рис. 91).

Описание сорта Звено: раннеспелый, вегетационный пери-
од 300–302 дня, среднестебельный, устойчивость к полеганию 
на уровне контрольного сорта Динамо. Отличительные особен-
ности: высокая зимостойкость (рис. 92).

Описание сорта Славко: среднеспелый, вегетационный пе-
риод 305–307 дней, среднестебельный, высокая зимостойкость. 
Отличительные особенности: высоко облиственный 47–49  % 
(выше, чем у контроля, на 2,5–4,0  %), устойчивость к  полега-
нию выше контрольного сорта Динамо (рис. 93).

Районированы в республике с 2023  г. и выращивались 
на площади 2765 га, с которой собрано зерно стоимостью 
3330 тыс. руб.

Сорта раннеспелого картофеля Юлия и Мастак (подпро-
грамма «Агропромкомплекс  — инновационное развитие», 
организация-исполнитель — НПЦ по картофелеводству и пло-
доовощеводству).

Сорт картофеля Юлия (рис. 94):
– ранний, столовый;
– урожайность до 61,5 т/га;
– содержание крахмала до 14,5 %;
– вкусовые качества хорошие, кулинарный тип АВ;
– устойчив к картофельной нематоде, обычному патотипу 

рака; высокоустойчив к комплексу заболеваний;
– клубни округлые; кожура желтая, гладкая; глазки мелкие; 

мякоть желтая; цветки белые;
– раннее клубнеобразование и быстрое накопление уро-

жая в первой половине вегетации;
– устойчив к механическим повреждениям;
– лежкость хорошая.

Рис. 89. Рожь озимая тетраплоидная  
Камея 16

Рис. 90. Тритикале озимое Атлет 17

Рис. 91. Тритикале озимое Гродно

Рис. 92. Тритикале озимое Звено

Рис. 93. Тритикале озимое Славко
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Сорт картофеля Мастак (рис. 95):
– среднеранний, столовый;
– урожайность до 70,5 т/га;
– содержание крахмала до 16,5 %;
– вкусовые качества хорошие, кулинарный тип АВ;
– клубни удлиненно-овальные, желтые с мелкими глазками, кожура гладкая, мякоть желтая, цветки 

красно-фиолетовые;
– устойчив к раку, картофельной нематоде, относительно высокоустойчив к комплексу заболеваний;
– пригоден для выращивания на легких и средних по гранулометрическому составу почвах;
– отзывается на повышение фона минерального питания увеличением доли товарной фракции;
– высокоустойчив к механическим повреждениям;
– патент № 686 от 31.08.2023.
В 2023 г. картофель этих сортов выращивался на площади 273 га, что позволило получить высокока-

чественные клубни на сумму 4 млн руб.

Рис. 94. Картофель Юлия Рис. 95. Картофель Мастак

Рис. 96. Внедрение антирезистентной 
технологии защиты яблони от вредителей, 

болезней и сорняков  
в РУП «Толочинский консервный завод», 

Витебская область

Антирезистентные технологии защиты посевов сельско-
хозяйственных культур от вредителей, болезней и сорной рас-
тительности, предотвращающие образование устойчивости 
у доминантных видов фитопатогенов, фитофагов и сорняков 
(подпрограмма «Агропромкомплекс — инновационное разви-
тие», организация-исполнитель — Институт защиты растений).

Впервые разработаны антирезистентные технологии защи-
ты озимой и яровой пшеницы, озимого рапса, сахарной свеклы, 
яблони (рис. 96), овощных культур закрытого грунта (рис. 97), 
картофеля (рис. 98), основанные на мониторинге фитосанитар-
ной ситуации агроценозов, оценке эффективности биологиче-
ских и химических мероприятий, выявлении резистентности 
у доминантных видов патогенов, сорняков, фитофагов к ши-
роко применяемым в посевах перечисленных культур сред-
ствам защиты растений, расширении ассортимента эффектив-
ных фунгицидов, инсектицидов и гербицидов, предотвраща-
ющих образование устойчивости у вредных организмов к пе-
стицидам и обеспечивающих повышение их эффективности на 
15–20 %, сохранение 10,7–13,5 ц/га урожая зерна, 6,1 ц/га рап-
са, 45 ц/га сахарной свеклы, 63,1 ц/га картофеля, 85,8 ц/га яблок,  
2,2–3,6 кг/м2  томата закрытого грунта.

Применяется в сельскохозяйственных предприятиях Респу-
блики Беларусь. В 2023 г. их использование на площади более 
13 400 га обеспечило сохранение растительной продукции на 
сумму около 9 млн руб.
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Усовершенствованная система применения удобрений в звене зернового севооборота при традицион-
ной и поверхностной обработке почвы, обеспечивающая экономически обоснованное повышение урожай-
ности, качества зерна и воспроизводство гумуса на высоко- и среднеокультуренных дерново-подзолистых 
почвах (подпрограмма «Агропромкомплекс — инновационное развитие», организация-исполнитель — Ин-
ститут почвоведения и агрохимии).

Впервые усовершенствована система удобрения озимой пшеницы с планируемой урожайностью 
60–70 ц/га на среднеокультуренных дерново-подзолистых почвах и 70–80 ц/га на высокоокультуренных 
почвах, включающая внесение подстилочного навоза КРС, заделку измельченной соломы предшествен-
ника и, с учетом органического фона, эффективных доз фосфорных и калийных удобрений, оптимальные 
сроки и дозы проведения азотных подкормок. Это позволяет наряду с повышением урожайности улуч-
шить качество зерна по содержанию белка до 12–13 % и клейковины — до 25–28 % (рис. 99).

Рис. 97. Томаты, выращиваемые 
по антирезистентной технологии защиты 

культур в закрытом грунте  
(филиал «ВеснаЭнерго»  

РУП «Витебскэнерго», Полоцкий район, 
Витебская область)

Рис. 98. Картофель, выращиваемый 
по антирезистентной технологии защиты  

культур от вредных организмов  
(ФХ «Фортуна»,  

Барановичский район,  
Брестская область)

Рис. 99. Влияние удобрений на урожайность и показатели качества зерна озимой пшеницы  
на высокоокультуренной дерново-подзолистой суглинистой почве

60,4 80,4 82 83,7 84,1

9,18

12,24 12,36 12,32 12,6717,53

26,35
27,28 27,13

28,41

0

5

10

15

20

25

30

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

Без уд ийобрен Сол +ома
N90+40+50Р30К60

Солома + ПН
КРС, 30 т/га + Р10

+ N60+40+50

Сол +ома
Жыцень, /га +3 л
N90+40+50Р30К60

ПН К 40 т/га +РС,
N50+40+50

всп аашк д анисков ие

С
о
д

а
н

н
е
р
ж

и
е

б
е
л

ка
и

кл
е
й
ко

в
и

ы
,

%

У
о
с
ть

р
о
ж

а
й
н

зе
р
н
а
,

%

Ур-ть, ц/га Белок %, Клей ов а, %к ин



95

Реализация госудаРственных 
научно-технических пРогРамм в 2023 году

ГНТП «ИННОВАЦИОННЫ
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Е ТЕХНОЛОГИИ»

Усовершенствованные варианты получения высокопродуктивного гибридного товарного молодня-
ка свиней путем использования конкурентоспособных породно-линейных гибридов (подпрограмма «Агро-
промкомплекс — инновационное развитие», организация-исполнитель — НПЦ НАН Беларуси по живот-
новодству).

В 2023 г. получено 1600 тысяч голов гибридного молодняка стоимостью 812,8 млн руб.
Производство кормовых концентратов с включением вторичных продуктов маслоэкстракционной 

промышленности для крупного рогатого скота и свиней, способствующих увеличению среднесуточно-
го удоя, среднесуточного привеса у молодняка крупного рогатого скота и свиней (подпрограмма «Агро-
промкомплекс — инновационное развитие», организация-исполнитель — НПЦ НАН Беларуси по живот-
новодству) (рис. 100).

Рис. 100. Кормовой концентрат для КРС

Концентраты предназначены для использования в составе рационов КРС и свиней в целях обогащения 
питательными и биологически активными веществами, в том числе фосфоглицеридами, содержащимися 
в нетехнологичных для использования комбикормовой промышленностью вторичных продуктах масло-
экстракционной промышленности: фуза масличного, эмульсии фосфатидно-масляной и соевой оболочки.

Применение кормовых концентратов для молодняка КРС обеспечивает введение в состав комбикор-
мов 5,6 % фосфатидно-масляной эмульсии и 3 % соевой оболочки, повышение продуктивности на 8,3–9,1 % 
и снижение затрат кормов на получение продукции.

Введение концентратов кормовых обеспечивает использование 0,55 % фосфатидно-масляной эмуль-
сии и 0,46 % фуза масличного в полнорационных комбикормах для свиней. Продуктивность свиней повы-
шается на 7,3 % при снижении расхода кормов на 6,8 %.

Выпуск концентратов в отчетном году составил 2000 т на сумму 1740 тыс. руб.
Состав комбикорма экономичного продукционного для разновозрастного карпа с добавкой сухой фер-

ментной кормовой «Фекорд®-Аква» (подпрограмма «Агропромкомплекс  — инновационное развитие», 
организация-исполнитель — Институт рыбного хозяйства) (рис. 101).

Рис. 101. Комбикорм экономичный продукционный для разновозрастного карпа с добавкой сухой ферментной 
кормовой «Фекорд®-Аква» (К-111-ЭП): а — гранулированный; b — экструдированный

a b
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пользуются при выращивании сеголеток, двух- и трехлеток карпа в рыбовод-
ных и фермерских хозяйствах республики в течение всего сезона.

Использование комбикормов с вводом ферментной кормовой добав-
ки «Фекорд®-Аква» уменьшает затраты кормов на единицу прироста рыбы 
на 23,0–25,0 %, снижает, соответственно, затраты на кормление, увеличива-
ет рыбопродуктивность на 4,4 % при использовании гранулированных кор-
мов и на 14,8 % при использовании экструдированных, что позволяет сни-
зить себестоимость рыбы на 5–10 %.

Его выпуск организован на ОАО «Березовский ККЗ», ЗАО «Экомол».  
Объем выпуска в 2023 г. составил 5210 т. Комбикорма реализованы рыбо-
водным хозяйствам на сумму 5106 тыс. руб.

Технология производства смесей сухих быстрорастворимых на мо-
лочной основе для приготовления горячих напитков (подпрограмма 
«Агропромкомплекс — инновационное развитие», организации-испол
нители — Институт мясо-молочной промышленности, ОАО «Лидапище-
концентраты»).

На ОАО «Лидапищеконцентраты» изготовлено 237,3 т продукции на сум-
му 3630,7 тыс. руб.

Хлебобулочные изделия с использованием смесей композитных (под-
программа «Агропромкомплекс — инновационное развитие», организации-
исполнители  — ГП «Белтехнохлеб», филиал «Сморгонский хлебозавод» 
ОАО «Гроднохлебпром») (рис. 102–105).

Объем выпуска новой продукции составил в отчетном году 490,1  т 
на сумму 1495 тыс. руб.

Племенной молодняк свиней белорусской мясной породы (подпрограм-
ма «Агропромкомплекс — инновационное развитие», организации-испол
нители — СГЦ «Заднепровский» ОАО «Оршанский КХП», ГП «ЖодиноАгро-
ПлемЭлита»).

Получен племенной молодняк свиней белорусской мясной породы в ко-
личестве 310 голов стоимостью 298 тыс. руб.

ГНТП «КИБЕРБЕЗОПАСНОСТЬ»
В 2023 г. в рамках ГНТП «Кибербезопасность» (государственный за-

казчик  — ОАЦ) выполнялись 7 заданий в части НИОК(Т)Р, из них 1 за
вершено.

Финансирование данной программы составило 7084,4 тыс. руб., в том 
числе из бюджетных источников  — 6523,03  тыс.  руб. (92,08  % от общего  
объема финансирования), из внебюджетных  — 561,37  тыс.  руб.  (7,92  %).  
Высокая доля бюджетного финансирования обусловлена отнесением дан-
ной программы к направленным на обеспечение национальной безопасно-
сти Республики Беларусь. 

Бюджетные средства на 32,1 % состояли из средств республиканского 
бюджета (2091,82 тыс. руб.); 67,9 % (4431,21 тыс. руб.) приходится на сред-
ства РЦИФ.

По результатам работы в 2023 г. было получено 1 новшество в категории 
«Машины, оборудование, приборы, инструменты, детали, изделия».

В рамках данной программы в 2023 г. проведена техническая (техноло-
гическая) подготовка 1 производства: НП РУП «Научно-исследовательский 

Рис. 102. Смесь композитная 
на основе продуктов 

переработки зерна серии 
«Росток-6»

Рис. 104. Хлебец  
«Овсяно-яблочный»

Рис. 105. Хлеб «Гольшанский»

Рис. 103. Смесь композитная 
на основе продуктов 

переработки зерна серии 
«Росток-3»
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ГНТП «СОВРЕМ
ЕННЫ

Е ТЕХНОЛОГИИ ПРЕДУПРЕЖ
ДЕНИЯ И ЛИКВИДАЦИИ ЧРЕЗВЫ

ЧАЙНЫ
Х СИТУАЦИЙ»

институт технической защиты информации» имеет помещения, оборудование, персонал, утвержденную 
техническую документацию литеры «О1», необходимые для организации серийного выпуска комплек-
са «Дрозд».

ГНТП «СОВРЕМЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ 
И ЛИКВИДАЦИИ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ»

В 2023 г. в рамках ГНТП «Современные технологии предупреждения и ликвидации чрезвычайных 
ситуаций» (государственный заказчик — МЧС) выполнялись 7 заданий в части НИОК(Т)Р и 2 из них за-
вершены.

Финансирование данной программы составило 935,58 тыс. руб., в том числе из бюджетных источников — 
913,51 тыс. руб. (97,64 % от общего объема финансирования), из внебюджетных — 22,07 тыс. руб. (2,36 %). 
Высокая доля бюджетного финансирования обусловлена отнесением данной программы к направленным 
на обеспечение национальной безопасности Республики Беларусь.

Бюджетные средства на 100,0 % состояли из средств республиканского бюджета (913,51 тыс. руб.).
В 2023 г. по результатам выполнения НИОК(Т)Р получены 2 новшества, которые относятся к группе 

«Машины, оборудование, комплексы, приборы, инструменты, детали, изделия и т. п.».

Наиболее значимые разработки
Аппаратно-программный комплекс с мобильным клиентом для подразделений, осуществляющих про-

ведение испытаний продукции, веществ и материалов по определению показателей безопасности в чрез-
вычайных ситуациях (организация-исполнитель — Научно-исследовательский институт пожарной безо-
пасности и проблем чрезвычайных ситуаций МЧС) (рис. 106).

Аппаратно-программный комплекс  (АПК) предназначен для обработки оперативной информации 
и формирования итоговых формализованных документов о результатах проводимых испытаний, аудитов 
системы менеджмента качества с последующим их выводом на печать, осуществления служебных проце-
дур вне рабочих мест с использованием мобильных устройств и удаленного доступа, планирования и учета,  

Рис. 106. Аппаратно-программный комплекс с мобильным клиентом для подразделений, осуществляющих 
проведение испытаний продукции, веществ и материалов по определению показателей безопасности 

в чрезвычайных ситуациях



98

Реализация госудаРственных 
научно-технических пРогРамм в 2023 году

ГН
ТП

 «С
ОВ

РЕ
М

ЕН
НЫ

Е Т
ЕХ

НО
ЛО

ГИ
И 

ПР
ЕД

УП
РЕ

Ж
ДЕ

НИ
Я 

И 
ЛИ

КВ
ИД

АЦ
ИИ

 Ч
РЕ

ЗВ
Ы

ЧА
ЙН

Ы
Х 

СИ
ТУ

АЦ
ИЙ

» поиска справочной информации. АПК поддерживает роли, исходя из ка-
тегорирования пользователей и администраторов системы, определяе-
мых на этапе проектирования и скорректированных в процессе разра-
ботки и тестирования. Доступ к функционалу АПК осуществляется с мо-
бильного устройства, работающего под управлением операционной си-
стемы Android 8.0 и выше и стационарных рабочих мест под управлением 
операционной системы Windows. АПК позволяет использовать функцио-
нальность мобильного устройства для загрузки фото, видео, просмотра 
документов. Внедрение разработанного АПК позволит существенно по-
высить качество, эффективность и оперативность проведения испытаний 
и исследований продукции, участвующей в обеспечении защиты от чрез-
вычайных ситуаций. АПК будет использоваться работниками испытатель-
ных подразделений и организаций системы МЧС при проведении испы-
таний в аккредитованных лабораториях и с целью автоматизации управ-
ления процессами функционирования системы менеджмента качества. 

Блок передачи сообщений с программным обеспечением к нему, серве-
ру и автоматизированному рабочему месту диспетчера системы пере-
дачи извещений о чрезвычайных ситуациях (организация-исполнитель — 
НП РУП «Научно-исследовательский институт технической защиты ин-
формации) (рис. 107).

Блок передачи сообщений предназначен для решения задачи авто-
матизации приема и обработки сигналов о возникновении чрезвычай-
ных ситуаций на объектах путем круглосуточного мониторинга состоя-
ния технических средств противопожарной защиты в режиме реального 

Рис. 107. Блок передачи 
сообщений с программным 

обеспечением к нему, серверу 
и автоматизированному 

рабочему месту диспетчера 
системы передачи извещений 

о чрезвычайных ситуациях

времени. Разработана система передачи извещений о чрезвычайных ситуациях, создано устройство объ-
ектовое оконечное с улучшенными техническими характеристиками и расширенными функциональными  
возможностями для обеспечения автоматизации процесса обработки информации, получаемой системой 
передачи извещений «Молния», в целях сокращения времени прохождения сообщений о чрезвычайных 
ситуациях и реагирования на них подразделений по чрезвычайным ситуациям, а также для исключения 
ошибок, связанных с негативным влиянием человеческого фактора, при принятии решений по поступаю-
щей с контролируемых объектов информации.

Облегченная пожарная автоцистерна АЦ 8,0-40 (6302) на базе шасси МАЗ с централизованной подкач-
кой шин (организация-исполнитель — ООО «ПОЖСНАБ») (рис. 108).

Пожарная автоцистерна АЦ 8,0-40 (6302) предназначена для проведения действий по тушению пожа-
ров в лесных массивах и на болотистой местности, на территориях с низкой несущей способностью грун-
та и проведения аварийно-спасательных и разведывательных работ, что позволит существенно повысить 
эффективность работы подразделений МЧС. Разработка не имеет аналогов в Республике Беларусь. Приме-

Рис. 108. Облегченная пожарная автоцистерна АЦ 8,0-40 (6302) на базе шасси МАЗ  
с централизованной подкачкой шин
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ГНТП «ОБОРОНОСПОСОБНОСТЬ ГОСУДАРСТВА —
 НОВЫ

Е ТЕХНОЛОГИИ И РЕШ
ЕНИЯ»

ненное в конструкции пожарной автоцистерны современное отечественное шасси MA3-6302 имеет эко-
логический класс ЕВРО-5.

Основные преимущества созданного новшества:
– срок эксплуатации автомобиля — не менее 10 лет;
– срок эксплуатации цистерны — не менее 30 лет;
– территории с низкой несущей способностью грунта хорошо преодолевают автомобили, имеющие 

небольшую собственную массу, систему подкачки шин, полный привод и равномерное распределение 
полной массы по осям;

– использование системы централизованной подкачки шин обеспечивает существенное снижение 
глубины погружения колес в грунт и сил сопротивления качению.

Имеет технические характеристики на уровне лучших зарубежных аналогов.
В 2023 г. выпуск продукции проводился в рамках 6 заданий по освоению продукции. Стоимость выпу-

щенной и реализованной на внутреннем рынке продукции составила 2527,17 тыс. руб.

ГНТП «ОБОРОНОСПОСОБНОСТЬ ГОСУДАРСТВА — НОВЫЕ 
ТЕХНОЛОГИИ И РЕШЕНИЯ»

В  2023  г. в рамках ГНТП «Обороноспособность государства  — новые технологии и решения»   
(государственный заказчик — Минобороны) выполнялись 7 заданий в части НИОК(Т)Р, 1 — завершено.

Финансирование данной программы составило 2463,0 тыс. руб., в том числе из бюджетных источни-
ков — 2296,33 тыс. руб. (93,23 % от общего объема финансирования), из внебюджетных — 166,67 тыс. руб.
(6,77 %). Высокая доля бюджетного финансирования обусловлена отнесением данной программы к на-
правленным на обеспечение национальной безопасности Республики Беларусь.

Бюджетные средства представлены средствами республиканского бюджета.
В 2023 г. по результатам выполнения НИОК(Т)Р получено 1 новшество, которое относится к группе 

«Машины, оборудование, комплексы, приборы, инструменты, детали, изделия и т. п.».

Наиболее значимые задания по выпуску продукции
Разработать и изготовить подвижную лабораторию измерительной техники на базе автомобиль-

ного средства (шифр «Метролог») (организация-исполнитель — ОАО «МНИПИ») (рис. 109).

Рис. 109. Подвижная лаборатория измерительной техники
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» Цель изготовления подвижной лаборатории измерительной техники (ПЛИТ) — обеспечение без-

опасных условий работы в годовом диапазоне температур внешней среды: автономное электроснаб-
жение на  базе ДЭС-12 кВа с возможностью подключения электроснабжения от промышленных се-
тей питания 400 В, передвижение по автомобильным дорогам всех типов в заданную точку маршрута 
в сложных погодных условиях, воспроизведение калиброванных значений давления и вакуума, гео-
метрических величин, напряжения и силы постоянного и переменного токов, электрического сопро-
тивления, емкости, частоты электрических сигналов, массы, измерения силы, времени, частоты и рас-
хода жидкостей.

ПЛИТ предназначена для решения задач метрологического обеспечения широкой номенклату-
ры средств измерений (СИ) в местах их непосредственной эксплуатации. Основными эксплуатацион-
ными характеристиками ПЛИТ являются мобильность (доставка образцовых СИ в места расположения 
поверяемых СИ с  возможностью выполнения работ внутри ПЛИТ, а также в местах расположения по-
веряемых СИ).
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